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Die Glimmergruppe. 

I. Theil. 

Von dem w. M. G. Tscliermak. 

Mit 4 Tafeln und 7 Holzschnitten.) 

Die Naturgesckichte der Glimmer ist nocli nicht selir voll- 
standig bekannt. Die Feststellung tier Gattungen, die Unter- 
suchung ihrer physikalischen und cbemischen Besekaffenbeit, 
die Ennittelung der gegenseitigen Beziebungen sind nocb niclit 
selir weit vorgeschritten. Es hat allerdings nieht an Versucben 
gefehlt, in das Verstandniss dieser Gruppe einzudringen, docli 
sebeiterten viele Bemiiliungen an der Ungunst des Materiales, 
zuweilen aucb an der Unvollkoniinenbeit der Metboden. 

Unter den Eigenschaftcn der Glimmer war es higher vor- 
zugsweise das optisebe Verhalten, welches eine allgemeinere 
Beaehtung land, was der ansgezeiebneten Spaltbarkeit dieser 
Minerale sowie der giinstigen Lage der optischen Axen zuzu- 
sebreiben ist. 

Biot erkannte sekon , dass es optiscb zweiaxige und 
optiscb einaxige Glimmer gebe, wovon die letzteren durcb einen 
Magnesiagchalt ausgezeiehnet sind. Die Grosse des Axenwinkels 
der ersteren wurde von Biot fiir ein specifisckesUntersckeidungs- 
merkmal gehalten, wogegen Sen a r in on t die Variation jenes 
Winkels durcb das Stattbaben isomorpber Miscbung erkliirte. 
Seither warden die Axenwinkel und wurde die Orientirung selir 
vieler Glimmer bestimmt, so von Si Hi man, Blake, v. Ko- 
bell, Grailicb, Descloizeaux. 

Nacb diesen Untersucbungen wurde erkannt, dass es aucb 
zweiaxige Magnesiaglimmer gebe, ferner dass bei den zwei- 
axigen Glimmcrn zweierlei Orientirung vorkomme, indem die 
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Ycrbindungslinie zwisehen den optischen Axen bei den cinen in 
cine Din gonale der sechsseitigen Bliittchen falle, wiihrend sie 
bei den anderen senkreclit gegen die vorige Riehtung gestcllt sei. 
Die einaxigen Glimmer warden auf Ila ns in an n ’s Vorsehlag 
Biotit genannt, wahrend hestiinnite Magncsiagliminer mit kleinem 
Axenwinkel von Dana mit deni Br eit lianpt’selien Namen 
Phlogopit belegt, ferner die zweiaxigen Kaliglimnier mit der 
Bezeichnung Muscovit versehen wurden. Die cisenfreien Lithion- 
glimmer (Lepidolith) land man optiscb den Miiseoviren gleicli 
die eisenbaltigen (Zinnwaldit) aber ahnlich den Pldogopiten. 

Die optische Orientirnng war in niehreren Fallen unsicher, 
weil die Randausbildung fehlte, bis Reus eh dnreh die Ent- 
deckung der Sehlaglinien ein Mittcl an die Hand gab, die Lage 
jener Diagonale an jedem Blattchen zu bestimmen, worauf 
Bauer neue Bestimmungen an vielcn Glimmern ansfiihrte und 
eine zweite Art von Trennungen, namlieh die Gleitflachen, resp. 
Drneklinicn weiter verfolgte. Merkwiirdigerweise hat friilier 
Niemand die Annahine, dass bei den zweiaxigen Glimmern die 
Halbirnngslinie des spitzen Axenwinkels auf der vollkoinmenen 
Spaltung senkreclit sei, niilier gepriift. Es schien dies selbstver- 
standlieh, weil man an ein rhonibisehes Krystallsystem dachte. 
Vor knrzem aber beobaehteten Groth und Hintze einen vorztig- 
lielien Biotitkrystall void Vesuv und icli untersuchte den Mnseovit 
in dieser Riehtung*. Es zeigte sicli, dass jene Linie mit der Spalt- 
flache keinen rechten Winkel bilde, und dass die Orientirnng eine 
solclie sei, wie sie bei den monoklinen Krystallen eintritt. 

In krystallographiselier Hinsicht lieferten die Glimmer friiher 
nnr wenige brauedibare Resultate, da nur selten Krystalle zu 
tinden sind, welehe eine Messung gestatten. ilaiiy liielt den 
Mnseovit fiir rhombisch, G. Rose liielt ihn fin* monoklin, Breit- 
haupt stellte diesen Glimmer, sowie den Zinnwaldit und Phlo¬ 
gopit zu den monoklinen Mineralen. Marignac jiublicirte der 
erste genauere Mcssungen an guten Krystallen von Mnseovit, 
welehe vollkommen monoklinen Character zeigten, docli wurden 
diese Beobaehtungen wenig bekannt. Senarmont glaubte 
nach deni optischen Verhalten unbedingt auf ein rhonibisehes 
Krystallsystem sehliessen zn diirfen und seither hat sich diese 
Ansicht erlialten. Kokseharow, welcher mehrere monosym- 
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metrisch ausseliende Forineii des Muscovits besehrieb, suehte 
ihnen demnach eine Deutung zu geben, wclelie dem rbombiselien 
System entsprach. Indess haben ausser der Krystallausbildung 
aueli die Atzversuebe Ley dolt's mid schliesslicli meine opti- 
schen Bestimmungen den nionoklinen Character bewiesen. 

Die magnesialialtigen Glimmer wurden am Yesnv in voll- 
kommenen Krystallen gefunden, welelie zwei anseheinend ver- 
schiedene Formen zeigten. Ausgezeielmet monosymmetrische 
Krystalle gaben G.Rose nnd Phillips Anlass, ein monoklines 
Krystallsystem anzunehmen. Phillips scheint einen mono- 
symmetrisehen Krystal 1 vom Vesuv ftir Muscovit gehalten zu 
haben, was sieli in der Bearbeituug seines mineralogischen 
Handbuches dureli Miller vererbte. Es fanden sieli aber aueli 
Krystalle von rhomboedrischem Anssehen. Marignac be- 
schrieb die hexagonale Ausbildung des Vesuvglimmers mid gab 
die entspreehenden Messungsresultate. Dazu passte die Walir- 
nehmung des Bildes einaxiger Korper im polarisirten Liehte, 
welehe an den Blattehen vieler Magnesiaglimmer gemaeht wor- 
den war. Kokscharow gelangte so zu der Ansicht, dass die 
Formen des Vesuvglimmers hexagonal zu deuten seien. — 
Hessen berg, welcher von der Beobachtung dreier Flaehen- 
paare ausging, die mit einander gleiche Winkel bilden, erklarte 
die Krystalle flir rhomboedriseh. Damit schienen auch die Er- 
gebnisse der von Ley dolt, spa ter von Baumhauer an, 
gestcllten Atzversuebe zu stimmen. G. vom Rath und Kok- 
s c h a r o w schlossen sieli der Ansicht Hessen be r g 's an 
jedoeh sprachen die Zwillinge des vesuvisehen Glimmers, die 
leicht erkennbare Zweiaxigkeit vieler Krystalle, die optische 
Beobachtung Hintze's deutlich fiir das monokline Krystall¬ 
system. 

Die eheinische Kenutniss der Glimmer war schon dureli 
Klaproth's Arbeiten so weit gediehen, dass man Magnesia- 
und Kaliglimmer unterschied. Spiiter fiigte man den Unter- 
suchungen Gmelin's zufolge als dritte Abtheilung die der 
lithionbaltigen Glimmer liinzu. Unter den folgenden Arbeiten 
haben besonders die Analysen 11. Rose's, welcher zuerst den 
Fluorgehalt der Glimmer bestimmte, die ehemische Natur dieser 
Minerale nalier kennen gelehrt. Die Analysen von Svanberg, 
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v. Kobell, Delesse, Haughton, Smith nnd Brushy 
Raniiuelsber^ zeigten eine grosse Manuiglaltigkeit der per- 
centiseheii Znsammensetzung innerhalb jener Gruppc, so (lass 
es ansserordentlich sehwierig erscliien, das Gesetz aufznfindcn, 
welches die ehemische Mischung dieser Korper beherrseht. 
Cline 1 in hatte zwar die ehemische Forniel des Muscovits bis 
auf den Wassergehalt riehtig angegeben und viele spatere For- 
sclier trachteten die Kegel in dem Schwanken der Znsammen- 
setzung der niagnesiahaltigen Glimmer zu erkennen ; doch bin- 
dertc nielit nur die Mehrzahl der vorhandcnen isomorphen Yer- 
bindungen, sondern anch die Unvollstandigkeit der analytisehen 
Methoden, besonders in Bezug auf die Bestimmung des Eisen- 
oxyduls und des Wassers, das Eindringen in die Kenntniss der 
Constitution dieser Minerale. Die Benicksiehtigimg des Wasser- 
gehaltes fiihrte Ram me Is berg zu einer riehtigeren Auffassung 
der Kaliglimmer, und vor wenigen Jahren bemiihte ieh mieh, 
die Constitution der im Muscovit vorliegenden Verbindung zu 
ermitteln, aber bezuglieh der ilbrigen Glimmer blieb es bis jetzt 
vollig ungcwiss, welelie cheniisehen Yerbindungen in denselben 
anftreten. 

In der Systematik aer Glimmer zeigt sich entspreehend aen 
])hysikalischen und ehemischen Untersuehungen ein allmaliger 
Fortschritt, jedoeh konnte so lange keine siehere Eintheilung 
getroffen werden, bis man die Beziehungen zwisehen den opti- 
sehen Eigensehaften nnd der Znsammensetzung etwas genauer 
kannte. Daher linden sich bei Phillips, Senarmont, Clrai- 
lieh, Naum aim, Deseloizeanx noch viele Verweehslungen 
von Muscovit, Zinmvaldit, Biotit, Phlogopit, sobald die letzteren 
mit liehten Farben anftreten. Erst in Dana’s System ol‘Mine¬ 
ralogy 1874 wurde fiir die krystallisirten Glimmer eine syste- 
matisehe Eintheilung angegeben, die alien Anfordernngen gerecht 
wurde. 

liber das gegenseitige Verhalten der Glimmer liegen die 
werthvollen Beobachtnngen G. Rose’s vor, welcher die parallele 
Verwachsung der Glimmer mit einander und mit anderen Mine- 
ralen besehrieb. 

Das Anftreten der Glimmer in den Gesteinen ist Gegenstand 
aufmerksamer Studien gewesen. Die Thatsaehe, dass in den 
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jiingeren Eruptivgesteinen fast aussehliesslich Biotite vorkom- 
men, wiihrend die kali- tuul die litbionhaltigen Glimmer den 
krystallinischen Schiefern und den Graniten angehoren, dass 
die Phlogopite, wie Dana hervorhob, dem Kalk und Serpentin 
eigenthiimlich sind, wird immer mehr gewiirdigt. 

Uber die Bildung der Glimmer ist durcdi die Erforsclmng 
der Pseudomorpliosen Liclit verbreitet worden. Die Entstehung 
von Muscovit ans Feldspath, welebe durcb die Arbeiten von 
Bi sell of, Kjerulf, G. vom Rath, Blum, Knop siclier- 
gest(dlt worden, ferner die Entstebung von Biotit aus Hornblende 
und Augit gehoren zn den wicbtigsten Erscbeimmgen, welebe 
die heutige Geologie verfolgt. Das genauere Verstanduiss dieser 
Wandlungen, des Werdens und Yergebens dieser Minerale, 
Welches von Volger weitliiufiger bebandelt worden, diirfte 
wold erst dureli kiinftige Arbeit zu erringen sein und dies um 
so melir, als liber die Veranderungen, welcben die Glimmer 
selbst unterliegen nocli ungeinein wenig bekannt ist. 

Der bier kurz angedeutete Zustand der beutigen Kenntniss 
fordert wohl selir nacbdrueklicb zur Fortsetzung der Forscbuug 
auf. Icli entscbloss micdi daber, scbon vor mebreren Jabren zu 
einer Bearbeitung dieser Grujjpe in dem Sinne wie ebedem bei 
den Feldspatben. Der exjierimentelle Tlieil der Arbeit wurde so 
durebgeflibrt, dass icli an dem besten Material, welches icli zu 
erreichen vermocbte, die krystallographischen und optischen 
Bestimmungen ausflibrte, wiihrend mein bochverehrter Freund, 
Herr Professor E. Ludwig die chemische Untersuchung leitete 
und das von mir gepriifte und mit grosster Sorgfalt ausgesucbte 
Material nach den von ilnn erprobten oder neu aufgefundenen 
Methoden theils selbst untersuebte. theils unter seiner Leitung 
analysiren liess. An diesen Arbeiten bat sicli Herr Dr. Ber- 
werth in bervorragender Weise betheiligt. 

Durcb dieses Yerfahren und durcb diese Tlieilung der Arbeit 
war es ermbglicht, dass die Versuehe in physikalischer und in 
chemischer Ricbtung an denselben Stiicken und nach den besten 
Methoden ausgefuhrt warden. 

Kicbt unbedeutende Scbwierigkeiten waren bei der Bereeh- 
nung der cbemisehen Daten zu uberwinden, nicbt nur wegen der 
zeitraubenden numeriscben Rechnung, sondern wegen der Lang- 
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wierigkeit der Induction, welche nur allniilli^' fortschreitet, weil 
sic innner Aufgaben antrifft, in welchen rnelir Unbekannte vor- 
konnnen als Gleichungen gcgeben sind. 

Nach den bisherigen Untcrsuchungen bin ich bei den eigent- 
licken Glinunern zu folgender Eintheilung gelangt, welcher ich 
im Weiteren folgen werde: 


I II 

Anomit, Meroxen, Lepidonielan, 
Phlogopit, Zinnwaldit. 


Riotite:. 

Phlogopite: .. 
Muscovite: .. . 


Lepidolith, 

Muscovit, 

Paragonit, 


Margarite: . .. Margarit. 

Die unter I begriffenen Glimmer zeigen dieselbe optische 
Orientirung, indem bei ihnen die Ebene der optischen Axen zur 
Symmetrieebene senkrecht ist, wahrcnd bei alien unter II auf- 
gezaldten Glinunern jene Ebene zur Symmetrieebene parallel ist. 


Physikalische Eigenschaiteii. 


Alle Gattungen der Glimmer lassen, soweit meine genaue- 
ren Beobaehtungen reiclien, ein monosymmetriscbes Krystall- 
system erkennen und ibre Zwillingsbildung fulirt zur Annalmie 
eines Axensystemes, welches dadurcb ausgezeichnet ist, dass 
die beiden in der Symmetrieebene liegenden Axen mit einander 
fast genau 90° einschliessen. Die letztere Eigentliumlichkeit ist 
die Ursache, dass den Glinunern bald ein prismatisches, bald ein 
rhoinboedrisches Krvstallsystem zugeschrieben wurde. Man ging 
eben, wie dies aucli jetzt nocli liaufig geschieht, von den Winkel- 
messungen aus und suchtc daraus die Form zu erklaren, anstatt 
von dem Ran der Krystallc, welcher sicli dureh die Existenz und 
die Page der Fliichen kundgibt, auszugelien und daraus die 
Grosse der Winkel zu erklaren. Die Winkel sind abcr nur an- 
nahernd bestimmbar und wir vermbgen nicht durcli Messung zu 
bestimmen, ob ein Winkel genau gleich 90° sei. Wir schliessen 
dies nur aus der symmetrischen Page der vorhandenen Fliichen. 
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In der folgenden Anfzahhing der physikalischen Beobaeh- 
tnngen lasse ic*li die Biotite mid von diesen den Meroxen voran- 
gehen, weil die Erseheinimgen an dem Glimmer vom Vesnv 
geeignet sind 7 flir die Auffnssung der Formen bei den librigen 
Glimmern zur Grnndlage zu dienen. 

Meroxe n. 

Unter dieser Bezeichnung lasse ieli einstweilen alle am 
Vesuv auftretenden Magnesiaglinnner zusammen, wie dies schon 
von Haidinger geschehen, derjenen, zuerst von Breithaupt 
vorgescldagenen Nanien in diesem Sinne benntzte. Ausserdem 
stelle ieli alle jene Magnesiaglimmer liielier, die dem Vesnv- 
glimmer in physikaliseher and cliemiscdier Beziehung verwandt 
sind und nielit in die anderen Abtlieilungen fallen. Ich bin wol 
iiberzeugt, dass auf solebe Weise mehrere Gattungen vereinigt 
ersclieinen, welehe sieli sphter werden unterselieiden lassen, ich 
wollte aber vorlaufig keine Tremmng vornehmen, so lange die- 
selbe nicht dureli eliemisclie rntersuehungen vollstiindig gereeht- 
fertigt erseheint. 

Die Glimmerkrystalle vom Vesuv zeigen, soweit meine 
Beobaehtungen reiehen, in ilirer Flachenbildnng immer jene 
Symmetric, welehe dem monoklinen System entsprieht, und da 
die librigen physikalischen Eigensehaften liiermit Iibereinstiinmen, 
so blieb mil* in dieser Beziehung kein Zweifel Iibrig. Ieh suehte 
vergeblich nach Krystallen, welehe eine rhomboedrisehe oder 
hexagouale Symmetrie erkennen liessen, obgleich manehe Kry- 
sfalle bei oberflaehlieher Untersuchung jenen Eindruek hervor- 
rufen. 

An den meisten Krystallen sind ausser c = 001 die Formen 
m = ill, o = 112 und b = 010 vorwaltend entwickelt (Fig. 1 
auf Tab I). Diese Flaelien sind oft glatt und glanzend, nament- 
lieli c, liaufig aber ersclieinen m und o parallel zur Kante me 
gestreift. An einzelnen duukelgriinen Krystallen konnte ieli auf 
c eine sehr feine Streifung parallel zur Kante cb wahrnehmen, 
was mit der Symmetrie des monoklinen Systems ubereinstimmt. 

Fur die friihere Auftassnng der Krystallforni war die That- 
sache wichtig, dass Otters drei Flaelien auftreten, welehe zu c 
gleieh geneigt sind. Es sind jene Flaelien^ welehe weiter mit r y 
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z mid s' bezeichnet wcrden (Fig*. 2 u. 3). Die Zonen, welehe 
(lurch jede dieser drei Flachen mid die c-Flache gelegt werden, 
weichen von einander uni je 120° ab. Trotzdem sind jene drei 
Flachen einander niclit gleicli, denn man bemerkt bei der Ver- 
glciclmng einer grosscrcn Anzalil von Krystallen, dass die 
beiden s-Flachen in ihrem Auftrctcn an einander gebunden er- 
sclieinen, vahrend r von ihnen unabhiingig ist. 

Man kann daher voraussagen, dass die Gleiehheit der Nei- 
gung* dieser drei Flachen gegen die c-Flache nur fur eine be- 
stimmte Teinjieratur gelten werde and dass diese Gleiehheit 
niclit fur alle Varietaten des Meroxcns bei derselben Temperatur 
stattfinde. 

Die fast farblosen und die gel ben Ivrystalle sind bald mehr 
saulen- bald aueh tafelforinig. Sie zeigen in den Zonen der 
Eandfliichen gewohnlich Streifung und vielfache Flachenwieder- 
holungen (Fig. 2, 3, 4). Dazu konnnt otters eine einfaehe oder 
eine wiederholte Zwillingsbildung, welehe sieh nur (lurch gleicli- 
zeitige Messung und optische Beobachtung verfolgen lasst und 
von der noch spater die Rede ist. Diese Krystalle sind ziemlich 
flachenreiclr, sie werden aber hierin von den braunen iibertroffen, 
von welclien die hellbraunen tlenselben Typus wie die gelben 
tragen, wahrend manche dunkelbraune als dieke rhombische 
Tafeln erseheinen (Fig. 5 u. 6). An diesen beobachtctc ich meh- 
rere Flachen, die bisher niclit beschrieben sind. Ieh werde davon 
nur einige hervorheben, welehe mir etwas sicherer bestimmt 
scheinen. Die dunkelgrunen Krystalle sind gewohnlich flachen- 
iiriner und tragen otter den langsaulenfbrmigen Typus (Fig. 7). 
Die sehwarzen Krystalle haben dieselben Flachen und sind 
gewohnlich tafelforinig. Hire Kantcn erseheinen Otters abgcrun- 
det und wie geflossen. 

Die von mir beobaehteten Flachen , welehe genauer zu be- 
stimmen waren, sind: 


c = 001 
k = 118 
It = 225 
0=112 
31=221 

m = in 
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Die Projection dieser Flaehen gibt die Figur 8. Davon sind 
JI, n und y nur an gelben Krvstallen, c 7 o 7 m 7 b an alien, z mid r 
an manehen, die iibrigen Flaehen an braitnen Krystallen beob- 
aclitet. Ini Folgenden ist eine Ubersiclit gegeben, in welelier unter 
T ineine Messnugen unter tl die von 6. voni Rath an eineni 
selir vollkommenen Krystall ausgefiihrten Messungen genannt 
sind. Drei derselben, die mit * bezeiclinet erseheinen, sind zur 
Rechnung beniitzt. Ausserdem sind Millers Zalilen naeli Messun¬ 
gen von Phil lips unter Phinzngeiioinmen. Bezuglich anderer Mes¬ 
sungen ist zubemerken, dass fruhere Autoren in Folge derAuffas- 
sung des Krystallsystems als eines rhombischen oder rhoinboedri- 
sehendieLage der Flaehen meist nicht so genau angaben, als dass 
dieselbe in Bezug auf die raonokline Symraetrie erkennbar ware. 
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Neben den einfachen Krystallen koinmen, wie bekannt, 
aueh Zwillinge voi\ deren Form in Fig. 9 wiedergegcben ist. 
G. vom Rath veroffentlichte cine Reschreibung dcrselben 1 , 
doeh init einer migewdlmliclien Deutuug, weil er das Krystall- 
system fitr rhomboedrisch liielt. 

Nach der zuvor angefuhrten Bezeiclinung erklarcn sich die 
Zwillinge durch das bekannte Gesetz, naeh welchem 110 die 
Zwillingsebene ist, die beiden Individucn sich jcdoch liberein- 
anderschieben, so dass sie sich in einer Ebene beriihren, wclche 
fast gen an parallel zu c ist. Ini Falle, als die beiden Individuen 
sich an der Zwillingsebene bertthrten, wUrden zwei Falle zu 
unterscheiden sein. Die gewlihlte Aufstelhing vorausgesetzt, 
kann das zweite Individuum sich an die vordere rechts liegende 
Prismenflachc 110 des ersten anlagern und man erhielte den in der 
ersten der bcistehenden Figuren dargestellteu Zwilling. Der- 
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selbe mag als recliter Zwilling be- 
zeichnet werden. Die Anlagerung kann 
aber aueh an die linke Fliiche 110 er- 
folgen, dann hatte man einen 1 in ken 
Zwilling, entsprechend der zweiten 
Fignr. 

Da nun das Fortwach- 
sen der Zwillinge seltener 
von den Zwillingsflachen 
aus, d. i. in horizontaler 
Richtnng erfolgt, haufig aber von der Flaclie c aus, so erscheinen 
die beiden Individnen nbereinander gclagert wie in Fig. 9 anf 
Taf. I und man kann die genannten beiden Fiille nunmehr in 
folgender Weise unterscheiden: Nimmt man einen Zwilling znr 
Hand und beobachtet die Aufeinanderfolgc der Randliachen 
welche in ein- und ausspringenden Winkeln zusammenstossen, 
so hat man nach der folgenden schcmatisehen Bezeiclinung, in 



i Pogg. Ann. I3d. 158, pag. 420. Ich erwalmte in den mineralog. 
Mittheilnngen 1876, pag. 187, dass die Zwillingsebene oil sei, wofern m = 
Ill und o = lll. Ich babe mich seither durch Vergleichuug der Beobaeh- 
tungen an vieien Krystallen uberzeugt, dass mil* durch die Annahme 
o— 112 eine einfache Auffassung der Formcn enndglicht sei, wonach die 
Zwillingsebene das Zeichen 110 erhiilt. 
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welcher die einspringenden Winkel durch einen horizontalen 
Stricli angedeutet sind^ flir einen reehten Zwilling: 

b m m b m m 

m m b m m b 7 

hingegen flir einen linken Zwilling die Folge: 

m m b m m b 

b m m b in m * 

Der in Fig. 9 n. abgebildete Zwilling wiirde nach dieser 
Nomenelatur ein reehter, Fig. 9 b. ein linker genannt werden. 

Unter den Vesuvglimmern kommen beide Arten von Zwil- 
lingen vor. 

Die Winkel der Normalen an den einspringenden Winkeln 
fand ieb an einein Exemplar von sclnvarzer Farbe, welches ieli 
der Freundlichkeit des Herrn G. Seligmann in Coblenz ver- 
d anke 

m\m = 17° 25' nnd m:b = 8°41 , ; 

walirend die Eeelmung 17° 21 mid 8°41' ergibt. 

Ausser diesen einfacli gestalteten Zwillingen finden sieh 
ofter Krystalle, die eine oder mehrere diinne Zwillingslamellen 
eingesehaltet zeigen. Man erkennt die Gegenwart derselben 
theils aus der Neigung der Randflaeben gegen c, indeni in der 
Prismenzone diinne Scliicliten mit b ersebeinen, theils aber auch 
daran ; dass niclit alle Flaclien der eingeschalteten Laniellen mit 
den benacdibarten Flaclien genau in derselben Zone liegen. 

Wenn man flir die einfachen Krystalle aus den Messungeii 
v. Rat Iris den Winkel des aufrechten Prismas bereehnet, so 
erlialt man 

no : no = oo° r 48" 

und flir die Neigung nc 

001 : 100 = 90° O' 10". 

Das Krystallsystem des Meroxens hat also das Eigenthttm- 
liclie, dass es in Bezug auf die Kantenwinkel sowolil deni rliom- 
boedrisclien als auch deni rhombisehen sehr nalie steht ; so zwaig 
dass das Krystallsystem dureh Winkelmessungen kaum oder 
gar niclit bestimmt werden kann. 
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Da fruhere Beobachter das Krystallsystem fiir ein rhom- 
bisehes, spiitere fiir ein rhomboedrisclies hielten, so wurde die 
Lag'e der beobaeliteten Flaelien nielit genauer angegeben. Man 
ist daher gegenwiirtig nielit im Stande zu ermitteln 7 ob die 
besehriebene Fliiclie in einer der Prismenzonen 001 : 111 und 
001 : 111 oder in der Zone 001 : 010 liegt, ebenso wenig liisst 
sieb bestimmen, ob sie oben oder unten walirgenommen wurde, 
ob sie also einer positiven oder einer negativen Ileniipyrainide 
entsprieht. Unter den Vesuvglinmiern finden sicli alter, wie 
gesagt, hiiufig eomplieirte Zwillinge, an welelien die Flachen der 
einen Zone in die zweite und in die dritte der genannten Zonen 
libertragen ersclieinen, und die Flaelien der vorderen Hemi- 
pyramiden aueh iliekwarts auftreten. Solehe Zwillinge abinen 
die rhomboedrisclie Synmietrie vollstiindig naeli, besonders auf- 
fallend aber dann, sobald die Flaelien r und z auftreten, welche 
gegen c gleich geneigt, in der Zwillingsstellung zusamnien- 
fallen und ein Rhomboeder nachalinien. Ein soldier Zwilling 
liisst sicli kauni entwirren und es ist gar nielit zu wundern, dass 
nianehe Beobaeliter, die nielit in der Lage waren, ojttisclie Ver- 
suehe anzustellen, solclie Zwillinge fiir einfaelie Krystalle hielten 
mid eine rhomboedrisclie Synmietrie annahnien. Die Krystal 1- 
bilder, welche Hesseuberg gab, scheinen zum Theil solehe 
eomplieirte Zwillinge darzustellen. 

Unter diesenUmstanden lassen sicli die fruherenMessungen 
nielit niehr durchwegs auf die liier zu Grande gelegte nionokline 
Form beziehen, vielmehr liisst sicli in nianchen Fallen nur ver- 
muthuugsweise angeben, welcher Fliiehe dieser oder jener 
Winkel entsprieht. 

In der folgenden Aufzahluiig sind die bereits von Hessen- 
berg zusainmengestellten Messungen in der Weise angefiihrt, 
dass zuerst die Winkel angegeben werden, welche fiir die Nei- 
gung von c zu jeder der einzelnen Flachen gefnnden warden, 
sodann die berechneten Winkel, hierauf die fruhere Bezeichnung 
der Fliiclie naeli der rhomboedrischen und der rhoiiibisehen Auf- 
fassung, endlich die Deutung auf das monokline System in der 
frtiher bezeichneten Aufstellung: 
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vielen anderen Gliinniem luintig anftritt, ist die nngleielie Aus- 
bilduug der beiden gleiehen Prismenzonen, woven Fig. 6 ein 
Beispiel geben soil. Selir oft ist die eine Zone selir arm, die 
andere viel reichev an Flaclien ? so dass znweilen ein ansymme- 
triseher Krystall beobachtet wird. Eine andere Ersclieinung, 
welelie ieb mehrfaeli, namentlich an braunen Krystallen beob- 
achtete, ist das Auftreten vieinaler Flaclien sowolil in den 
Prismenzonen als auch in der Zone cb . 

Ein Beispiel liiefar ist der in Fig. 10 abgebildete Krystall, 
an weleliem c = 001, a = 112, e = 023, ausserdem ist eine 
Fliiclie n = 223 and sind anstatt der Flaclien m lind m' die 
Flaclien v, p., p/ and vorlianden, ebenso treten statt b zwei 
vicinale Flaclien aaf. Melirere dieser Flaclien liessen eine ziem- 
licli genaae Messang za, so dass folgende Winkel bestiimnt 
werden konnten: 


qx' = 

81° 

19' 

c'o' 

= 73 c 

1 21 

cp. = 

81 

59 

c'o 

= 73 

24 

cn = 

77 

15 (ber. 77°6') 

v-'ty 

= 1 

40 

cv = 

82 

30 

up/ 

= 57 

31 

ce = 

6<> 

ra 

p.v 

= 4 

31 


Die Flaclien v, p. and p/ liegen fast genau in derselben Zone, 
aus den Messangen ergibt sicb aber, dass diese niclit die Zone 
m iri sei. Solelie vicinale Flaclien, wie die liier mit griechisclien 
Bacbstaben bezeiehneten, zeigen sicli aacli selir haufig an den 
Zwillingskrystallen, deren Messang dadarch oft illasorisch wird. 

Sea cell i hat in seinen Arbeiten iiber die Polyedrie der 
Krystalle aaf melirere solelie Beispiele aafinerksani gemaebt and 
gezeigt, dass diese Ersclieimuig niclit als eine Unvollkommenheit 
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der Xrystallc anzusehen, sondern als die Folge einer Art von 
Diniorphismus anfzufassen sei. 

Durch Vorherrschen einzelner der beobachteten vicinalen 
Flacben wiirden die Krystalle des Meroxens einen triklinen 
Character erhalten. In der That kommen Xrystalle vor, an 
welchen solclie Flacben in niehrfaeher Wiederholung vorzugs 
weise auftreten and nur sehmale Streifen der Fla ehe lt 7 welche 
die Messung von cfr — 90° erlauben, den monoklinen Character 
anfrecht erhalten. 

Durch die schbnen Arbeiten von Reusch, liber die Co- 
hasionsverhaltnisse der Glimmer, welche durch M. Bauer ihre 
Fortsetzung erfithren, ist es bekannt, dass die Glimmer ausser 
der hbchst vollkommenen Spaltbarkeit parallel c anch Trennun- 
gen nach auderen Fliichen zeigen, wofern der Eingriff senkrecht 
auf c mittels einer scharfen oder mit einer stmnpfen Spitze aus- 
gefiihrt wird. Beim plotzlichen Eintreiben einer scharfen Nadel- 
spitze gibt ein Blattchen von Meroxen eine Schlagfigur, deren 
eine Linie parallel der Xante cb , wah- 
rend zwei andere Linien parallel den 
Kanten cm mid cm’ liegen. Da diese 
Figur von Trennungsflaehen herriihrt, 
so lag es nahe, die krystallographische 
Orientirung dreier Flacben zu bestim- 
men. Ich versnchte dalier mittels des 
Reflexionsgoniometers an Blattchen, in 
denen Schlagfiguren erzeugt waren, die 
Neigungvon cgegen die entstandenen Trennungsflaehen, nachdem 
selbe blossgelegt waren, beilaufig zu bestimmen. Diese Neigung 
ergab sicli fUr die Schlaglinie, welche der Xante cb parallel ist, 
zu 90°, woraus folgt, dass die entspreehende Trennnngsflache 
der Symmetrieebene parallel ist. 

In den beiden anderen Strahlen zeigten sieh aber melir. 
fache Reflexe in derselben Zone. Hier werden also Trennungen 
nach mehreren Pyramidenflacben hervorgerufen. 

Da die Versnche an Xrystallen ausgefiihrt warden, gelang 
die Orientirung mit Sicherheit. In der Zone von c liber m nach 
der Gegenflache c' wurde ein sehwacher Reflex unter72°, ein 
sehr vollkommener miter 81°, ein sehr sehwacher nnter 99° und 
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ein ziemlieh vollkommener unter 128° beobachtet. Daraus, mid 
wegen gleiehzeitiger Spicgelung der KrysHillfliiche ergibt sicli, 
dass die Kiehtung 111 = m der vollkommensten Trennung ent- 
sprieht ? walirend die iibrigen Winkel daraui* deuten, class ancli 
noeh parallel den Ehencn 112, 111 mid 114, die den Winkeln 
73° 1', 08° 41 and 121° 24' entspreehen mid welche als 
Krystallflachen nicht beobachtet warden, Trennungen entsteben. 

Bei dera plotzlichen Dracke mit einem abgerundetcn Stifte 
geben Blattchen von Meroxen, die anf elastischer Unterlage 

rulien, Kniekungen, deren Linien anf 
den Schlaglinien last genau senkreeht 
stehcn, indeni sie den Kanten cr, cz 
and cz' parallel sind. Es war nicht 
thunlich, iiber die Lage der so ent- 
stehenden Trennungsflachen ins Klare 
za koinmen, weil sicli wegen der un- 
venneidlichen Biegang der Blattehen 
and der Faserang jener Trennungen 
kein Winkel genauer bestimmen Hess. Nur fur die in der Zone cr 
liegendeTrennung Hess sicli aus den beilanfigen Winkeln von 55° 
und 66° mit einiger Wahrscheinlichkeit der Sehlnss ziehen, class 
eine Trennung nach a= 104 und p = 205, welche Ebenen die 
Neigungen von 54° 48' und 60° 14' gegen c liaben. 

Bauer hat die Beobachtung gemaeht, class an vielen 
grossblatterigen Glimmern, welche verschiedenen Gattungen an- 
gehoren, natlirliche Absonderungen auftreten, welche in den- 
selben Zonen liegen wie die bei der Knickung erhaltenen Linien. 
An clem Yesnvglimmer kommen clerlei Absonderungen selten 
vor. Die Blatter sincl meist klein and liaben selten einen un- 
gleichfbrmigen Druck erfahren. Immerhin warden von mir za- 
weilen Trennungen beobachtet, welche Fliichen der Zone cr 
angehbren. An Glimmern anderer Fundorte, die zur Abtheilang 
Meroxen zu stellen sincl, finclen sicli derlei Absonderungen 
haafiger. An dem schwarzen Glimmer von Tschebarkul in 
Sibirien, welclier noeh ferner besprochen werden wire!, zeigen 
sicli dieselben nach alien drei Zonen, welche den Kniekungslinien 
entspreehen, ansserdem maclien sicli Spriinge bemcrklieh, welche 
den Schlaglinien entspreehen. An einem schwarzen Glimmer 


Fig. d. 
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von Minsk beobachtete ich ebenfalls Trennungsflachen naeh 
den Zonen der Knickung mid konnte in der Zone cr eine seharf 
ausgesprochene Flache bestimmen, welche init c den Winkel 
von 55° einschloss mid hiernach sowie naeh ihrer Orientirung 
die Lage von n = 104 besitzt. Es findet sich aber in derselben 
Zone uoeli eine andere Gleitflache $, welche gegen c fast die- 
selbe Neigung aber ini entgegengesetzten Sinne hat. Ich land 
dieselbe ungefahr =57°. Diese Gleitflache, welche glatter als 
die vorige, aber mehr gekrunnnt erscheint, entsprache beilautig 
der Lage 104, ftir welche sich = c : c = 54° 49' berechnet. 

Was die Atzfiguren des Meroxens betritft, hat W. Baum- 
hauer an Blattehen vom Vesuv gefunden, dass regelmassig 
sechsseitige Vertiefungen entstehen. Da schon die Messung der 
Krystalle nicht ausreicht, das Krystallsystem zu bestimmen, so 
dtirfte auch aus der hexagonalen Form der Atztiguren einSchluss 
auf dasselbe nicht zu ziehen sein, wold aber scheint darin eine 
Bestatigung zu liegen, dass der Ban der Meroxenkrystalle jenem 
Axensysteme entspricht, welches zuvor adoptirt wurde. 

In Bezug auf die optischen Verhiiltnisse des Meroxens 
waren frtiher nur die Axenwinkel gemessen worden. Die erste 
genauere Beobachtung liber 
wurde von Hintze veroffentlieht, 1 


Fi i 


die Orientiruiig der Hauptschnitte 
welcher an jenem schonen 
Krystall, dessen frliher angefiihrte Winkel von G. vom Rath 
bestimmt worden waren, die Abweichungen zwisclien der Nor- 
male zu c nnd den beiden Axen als ungleich erkannte. 

Ich babe gleichfalls mehrere 
solehe Bestimmungen ausgefuhrt. In 
der Anfuhrung derselben bezeichnet A 
stets jene optische Axe, welche zwi- 
schen c nnd a — 100 liegt, also in der 
Fig. 1, Taf. I, oben naeh vorne geneigt 
ist, wahrend B die zwisclien c uud rc 
= 101 liegende optische Axe bedeutet. 

An einem gelben Krystall vom 
Vesuv, welchen ich von S. H. deni IIer- 
zoge von Leuchtenberg zur Unter- 



1 Pogg. Ann., Btl. 155. pag. OC. 

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVI. Bd. I. Abth. 
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suelmng erhiclt und wcloher die Flacheu c, />, wi, o zeigtc, fund icli 


Rothes Glas 


Na-Flamme 


Ac = 2° 36' 2° 40' 

He = a 4o 3 44 

AH =T (>° Id ' 6° 24 ' 


Die halbe Diftcrenz der beobachteten Winkel niimlich 
1 / t {Ac — He) gibt die scheinbare Abweielmng von c und der mit a 
zu bezeichnenden Mittellinie. Diese Grosse ist 


'/t( Ae 


Rothes Glas 

-Be) = — 32 ' 


Na-Flamme 

— 32' 


Sonacli ist die Mittellinie a ini Krystal! oben naeli riickwarts 
geneigt. Kin brauner flaebenreieher Krystall vom rhombisehen 
Umriss, welclier ausser c, ?», o , b noeli die mit b ? k. .<?, t , ?\ w , 
!>ezeiehneten Flaehen trug, ergab 


Rothes Glas 

Na-Flamme 

Tl-Flamme 

“M 

o 

-t 

11 

4° 48' 

5° 24' 

Be = 3 17 

3 -22 

4 0 

All = 7° 59' 

8° 10' 

«)° 24 ' 

5i 

il 

43' 

42' 


Hier ist die Mittellinie a oben naeli vorne geneigt. 

Ein tiefbranner, in etvvas diekeren Blattchen selnvarzer 
Glimmer vom Vesuv 7 der Krvstalle bildete, wovon bios c, b , o 
ausgebildet waren, gab 

Na-Flamme Griiues Glas 

Ac = 4° 3' 

tfe = 3 48 

= T° 51' 

H. Diff. = 7 ' 

Von den blassgefarbten Krystallen, die mu Vesuv gefunden 
werden, konnte icli nicht so viele derselben Art sanimeln, (lass cine 
ehemische Analyse hatte ansgefiihrt werden konnen. Von dem 
eben erwiihnten duuklen Meroxen liingegen war an derselben 


4° 12 
4 6 

8° is ; 
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State binreichendes Material far eine Untersuclmng vorbanden, 
welche Herr Dr. Berwerth abernahm, and welche im Folgen- 
den mit IX bezeiebnet ist. 

An einem grbsseren dankelgriinen Krystalle, welelier die 
Flachen c b m o trng and eine laiigsiialenfbrmige (Gestalt besass, 
warden ermittelt: 


Ac = 
Be = 
AB = 
H. Diff. = 


Rotlie* Glas 

5° 40' 

<> 42 
12 ° 22 ’ 
— 3i' 


Na-Flamme 

5° 57 ' 
li 51 
12° 48' 


Tl-Flamwe 

<>° 9' 

7 0 

13° 18' 
— 30' 


Die Mittellinie a ist sonaeb oben nach riiekwarts geneigt. 
Die angefiihrten Messangen zeigen ; dass die Lage dieser Mittel¬ 
linie in den versebiedenen Abanderangen des Meroxcns variirt, 
so zwar, dass dieselbe mancliaial vor der Normale, ofters aber 
binter derselben geneigt ist oder mit derselben fast zusammen- 
fallt. 

Die optiseben Axen bleiben innner in der Symmetrieebene, 
der Axemvinkel variirt aber bedentend. 

Bei Morawitza im Banat warde in den letzten Jalirea in 
dem Magnetit ein olivengriiner Meroxen gefnnden, welelier einen 
Aafbaa aas vielen selir dltnnen Schiebten zeigt, von welelien die 
einen liehtgriin, die andern dimkelgriin erscheinen, so dass jedes 
Blattclien viele eoncentrische Secliseeke zeigt. Der Glimmer 
gab an versebiedenen Blattclien and an versebiedenen Stellen 
desselben Krystalls verschiedene Axenwinkel, indem die bellen 
Schichten fast einaxig ; die danklen zweiaxig sind. Bei An- 
wendang von rothem Licbte erbielt icb deuinacb Wertbe zwi- 
seben 0° and 4°. Die Analyse dieses Minerals, weleke von 
Herrn Professor J. Bumpf ausgefnhrt warde, ist mit VIII 
bezeiebnet. 

Ein tiefbraimer Meroxen vom Vesav, deren Krystalle nur 
c, by m erkennen liessen. gab 
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Rothes Glas Na-Flammc 

Ac = 4° 30' 4° 58' 

Be = 4 51 5 15 

AB = 9° 21 ' 10° 26' 

H. Diff. = —10 ' —9' 


Andere Krystalle, welche nodi viel dunkler waren ; so dass 
mil* diinne Blattcheu etwas Lieht hindurchliessen, ergab ftir 
Na-Flannne 

AB = 67° 30 ' 


Der schwarze Meroxen von Tschebarkul in Sibirien, der 
auch nur in dlinnen Sehichten braunes Lieht hindurehlasst, 
ergab : 

AB = 20° fur Gelb. 

Die Analyse dieses Glimmers, welche weiterliin init YII 
bezeichnet ist, hat Herr A. Zellner ausgefiihrt. 

Ein ebenfalls schwarzer, in sehr dlinnen Bliittchen brainier 
Meroxen aus dem Tuff des Albanergebirges, weleher die Flaehen 
c, m, o ? e , q daibof ergab den grossten Axenwinkel unter alien 
von mir untersuchten Meroxeuen. ‘ 

AB = 56° fill* Gelb. 


Da der Meroxen meistens eine isomorphe Misehung nicht 
bloss zweier, sondern mehrerer Substanzen darstellt, so wird der 
Zusammenhang zwisehen deni Axenwinkel und der pereentischen 
Misehung nicht leicht erkennbar sein. Es lasst sieh jedoch jetzt 
sehon sagen, dass bei dem eigentlichen Meroxen der negative 
Axenwinkel sieh mit Zunahme des Eisenoxydulgehaltes ver- 
grdssert, wie folgende Zusammenstellung zeigt: 
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VIII 

IX 

VII 


Morawitza 

Vesuv 

Tschebarkul 

Fluor . 


0-89 

Spuren 

Kieselsaure. 

.. 40-16 

39-30 

38-49 

Thonerde. 

, . 15-79 

16-93 

14-43 

Eisenoxyd. 

2‘53 

0-48 

5-44 

Eisenoxydul . . .. 

4-12 

CD 

GO 

14-75 

Manganoxydul . . 

— 

0-22 

— 

Magnesia. 

. 26-15 

21-89 

16-34 

Kalk . 

. Spuren 

0-82 

— 

Kali. 

7 • 64 

7-64 

8-12 

Natron. 

0-37 

0-49 

0-53 

Wasser. 

.. 3-58 

4-02 

0-89 


100-34 

100-54 

99-00 

,s = 

2-75 

2-86 

3-00 

AB = 

o 

o 

o 

7°51 ' 

20° 


Der Dichroismus tier Meroxene ist ? wie bekannt, ein sehr 
auffallender. An kleinen Krystallen vom Vesuv lasst sich der- 
selbe leielit erkennen. Wahrend das Licht, welches zur Spal- 
tungsflache senkreeht hindurchgeht, von gelber, grttuer oder 
brauner Farbe erscheint, ist jenes, das in einer zu c parallelen 
Richtung sich fortpflanzt, meist heller nnd zwar gelb, roth oder 
rothbraun gefarbt. 

Die Krvstalle vom Vesuv geben bei Anwendung des 
Dichroskops meist keine auffallend verscliiedenen Bilder, wofern 
das Lioht senkreeht zurSpaltflache c hindurchgeht. Man kann uur 
sageiij dass der Farbenton, weleher Schwingungcn parallel c ent- 
spricht, immer melir ins Rothe fallt als der b entspreehende. So 
verkalten sich aueh die anderen Meroxene mit kleinem Axen- 
winkel wie der von Morawitza. Die Meroxene mit grosserem 
Axenwinkel geben starker verschiedene Farben ? wie der vom 
Albaner Gebirge, weleher fiir c Kirschroth, fiir b ein helleres 
Gelbbraun liefert, also c > b- 

3 •> 

Untersucht man die Krystalle vom Vesuv in den Riehtungen 
parallel zur Fliiche c, so erhiilt man bei alien, die uberhaupt eine 
deutlielie Farbe z eigen, zwei sehr stark verschiedene Bilder, indent 
<das eine hellgelb, griin oder hellroth, das andere aber tiefbraun 
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bis seliwarz erselieint. Dor belle Ton entspriclit gewohnlich a, es 
kommen aber, wiewolil selten. solclie Kiystalle vor, bei denen a 
die dunklcre Farbe bat. Dies dentet, ebenso wie die Verscliie- 
(1 eulicit in der Lage der Axe a, sowie in der Dispersion anf 
specifische Unterseliiede bei den Vesuvglimmern. 

Ini lioelisten Grade autlallend ist der Dicliroisnms in alien 
seliwarzen Glimmern, wofern Sclinitte vorliegen, die niclit zu c 
parallel sind. Dieser von starker Absorption begleitctc Diebrois- 
inns ist von mir sclion bei einer anderen Gelegenheit als braueli- 
bares Kennzeicben fur die Biotite in Gesteinsdiinnscdilitfen em- 
pt'oblen worden 

Weim a He an deni krystallisirten Meroxen erhaltenen 
Kesultate vereinigt werden. so erkennt man, dass die nieisten in 
ihren Cobasiouserscbeimingen, sowie beziiglieb des optiseben 
Verhaltens als monokline Kiystalle ebarakterisirt sind, mid mir 
wenige, die einen verscbwindend kleinen Axemvinkel zeigen, 
tiir optiscb einnxig, also rboniboedrisch gehalten werden kdnnteu. 
Die Krystallform ist aber bei alien von mir nntersuebten ver- 
mbge der Symnietrieverbaltnisse eine monokline, so dass icb 
nach meinen Wabrnebmungen keine Ansnabme zugeben kann. 
Sollten solclie Biotite gefnnden werden, die sicli optiscb einaxig 
erweisen und aueb in ibrer Form die rbomboedrisehe Symmetric 
darbieten, so wiirde eine vom Meroxen verscbiedene Gattnng 
anfzustellen sein. 

Die in den Gesteinen entbaltenen seliwarzen Glimmer ge- 
libren tlieils znin Meroxen, tlieils zur folgenden Gattnng, dem 
Lepidomelan, tlieils aber zu anderen Gattungen, die sieli naeb 
den bisberigen Untersucbungen nocb nielit ebarakterisiren lasseiu 
Da in dem Meroxen der Axemvinkel mit dem Eisengebalte sieh 
zu vergrossern scbeint, so diirften die seliwarzen Biotite mit 
verscbwindend kleinem Axemvinkel nielit liieber gebbreu. 

\j e p i d o in el a n. 

Die Krystallform der liieber geborigen Glimmer ist nocb 
nielit bestiinmt, da woblgebildete Individuen bislier nielit beob- 
aelitet warden. Da indess ein tjbergang von dem dunkelfarbigen 
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eisenhaltigen Biotit zuni Lepidomelan zu bestehen scheint, so 
darf man als wahrscheinlich annehmen, (lass der letztere mit 
dem Meroxen isomorpli sei. An den kleinen Schuppen, welclie 
der Lepidomelan von Persberg darstellt, Jiisst sieh das optische 
Verhalten nnr scliwer erkennen, doeb erlanbte cine Probe, 
welclie icli der Frenndlielikeit des Herrn Prof. Web sky ver- 
danke, die Bestimmung der Orientirung mittels der Schlaglinien. 
Demnach ist der Lepidomelan nach dem Ausdrucke, welchen 
Re us cli eingeftihrt hat, ein (dimmer zweiter Art, die Axenebene 
ist ebenso orientirt wie beim Meroxen, namlieh parallel der Sym- 
metrieebene. Der Axenwinkel betrug an meinen Blattehen un- 
gefahr 4—8°. 


A n u m i t. 


Jene Magnesiaglinmier, welclie optisch dadurch ausgezeic.h- 
net sind, dass die Axenebene znr Ebene der Synimetrie senkrecht 
gestellt ist ; welclie demnach zu den Glimniern erster Art ge- 
hbren, sind auch in chemisclier Beziehung von den vorigen 
untersokieden, daber sie eine besondere Gattung* bilden. Icli 
fiilire dieselbe unter dem obigen Nainen auf, da sicli diese, 
Abtheilung sckeinbar gesetzwidrig benimrnt (avopioj). 

Der liieher gehorige Glimmer vom Baikalsee, weloher mit 
Diopsid im grosskbrnigen (Jalcit vorkommt und sclion von 
Seebeck, Poggendorff, H. Rose und v. Kokscliarow 
untersuclit wurde, bildet ziemlieh grosse branne Krystalle 
welche gewblmlich die Fliiehen c, wi, o, b , ansserdem aber aucli 
die Flache q tragen. An besser ausgebildeten Krystallen liessen 
sich einige Winked (lurch Reflexion bestimmen: 


v : w 
c : o = i '> 
c:q 


Baikal 

Biotit 

81° 18' 

81° 19 

7;; 2o 

78 2 

58 cn. 

58 3(7 


Darans geht die grosse Ahnlichkeit der Form mit jener des 
Meroxens liervor. An manchen Krystallen lassen sich die beim 
Meroxen erwahnten, (lurch Kmekung entstandenen Gleitflachen 
welche in den Zonen cr und ez liegen, erkennen. 
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Dio Krystalle siml oft aus Sehiehten verschiedener Farbung 
zusammengesetzt, welelie verseliiedene Axenwinkel ergeben. An 
einem klaren Exemplar bestimmte ieh AB fur 

Rothes Gins Grimes Glas 

den lieht.cn Kern. 16° 0' 15° 42' 

fiir die dunkle Randsehielite. 12 44 12 20 

An zwei anderen Exemplareu erhielt ioh AB — 14° 12' fiir 
Roth. Es konimen anch Exemplare mit kleinerem Axenwinkel 
als 12° vor. 

Die ersteren Beobaehtungen zeigen, dass der Axenwinkel 
mit der Sattigung der Farbe, also mit Zunahme des Eisen- 
gehaltes abnimmt. 

Die Wiederholnng der chemischen Analyse wurde von 
Herrn John ausgefiihrt. Das Resultat ist mit V bezeiehnet. 

Ein anderer, hielier gehoriger Glimmer ist der bei Green¬ 
wood fonrnacc, Monroe in sebonen griinen Stiieken vorkommende 
Anomit, weleber von Blake, Kenngott, v. Kobell, Des- 
eloizeaux untersueht wurde. An den Stiieken des Hof-Mine- 
ralieneabinets erkennt man keine Krystallflachen ; dagegen sind 
die Stiieke, ansser von der Spaltflaebe c sammtlieh von Gleit- 
flaehen eingesehlossen, wie dies zuerst M. Bauer erkannte. 

Fig. 11 anf Taf. II gibt, die Form eines der Stiieke wieder, 
welches die Spaltflaehen c und die Gleitflacben p, 'C und £' tragt. 
Es ist nickt zn wundern, dass diese regelmassig begrenztenTafeln 
von Kenngott 1 und Anderen fiir Krystalle gehalten wurden, ja 
dass man in diesem Vorkommen eine Bestiitigung jener Ansieht 
zn linden glaubte, welelie fiir die Magnesiaglimmer ein rkomboe- 
drisehes System anna Inn. Die Gleitflacben sind namlich gegen c 
gleieb geneigt und dabei so gross und oft so glatt, dass sic leiebt 
fiir KrystallfUichen gehalten werden konnen, docb zeigt die fase- 
rige Besekaffenheit maneber derselben ilire Natur deutlieb an. 

Die krystallogra])bisebe Orientirnng ist ermoglieht durcli 
die Annabnie, dass die Scldaglinien, sowie die Gleitflacben die- 
selbe Lage baben wie beim Meroxen, welebe Annabmen zufolge 


Diest 1 Berichtc. XI, pa#. <>15. if. 
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der Isomorphie beider Min era] e grosse Wahrscheinlichkeit be- 
sitzt. Demnaek liegt die Gleitfliiche p in der Zone cr 7 wakrend 
£ und £' in den Zonen cz und cz' liegen. Die Bezeichnung ist 
dieselbe wie beim Meroxen. Die Neigungen zu c sind wegen 
der haufigen Kriimmting der Gleitfliiehen nielit genau bestimmbar, 
ieh erhielt mit deni Anlegegoniometer fitr die besten Stlieke 
cp = 66°, ebenso ct — 66° und c’C = 66°. 

Daraus ist zu sehliessen, dass p dieselbe Lage babe wie 
beim Meroxen, also p = 205 und dass t = 135, da die Redlining 
ans den Winkeln des Meroxens cp = 66° 14 und c'C = 66° 13 
ergibt. An einem Exemplar fund ieh ausser diesen Gleitfliiehen 
aueh die schon beim Meroxen von Miask beobachtete Gleitfliiche 
g, aber nur untergeordnet (eg beobaehtet 55°, bereehnet 54° 49). 

Ausser diesen Trennungen finden sieh aueh Absonderungen 
im Sinne der Schlaglinien wie in den Figuren 11 und 12 zu sehen 
ist. Zuweilen bilden die letzteren Trennungen aueh etwas gros¬ 
ser e Fliicken, deren Neigung zu c bestimmt werden konnte und 
zwar warden die Winkel cb = 90°, cm = 80 und cq = 58Y 2 ° 
gemessen, wilhrend die Reclmung 90°, 81° 19' und 58° 36' 
gibt. So zeigt sieh aueh liierin Ubereinstimmung mit deni 
Meroxen. 

Die meisten Stiicke zeigen eine merkliehe Krummung der 
Spaltflaehe e, so dass eine fur optiseke Bestimmungen geeignete 
Platte sehwerer zu erhalten ist, dock gelang es mir, eine solche 
zu spalten, welche die Bestimmung des seheinbaren Axenwinkels 
erlaubte: 

Rothes Glas Na-Flainme Grimes Glas 
AB = 12 ? 55 ' 12° 40' 12° 35'. 

Da der Anomit als dem Biotit iso- 
niorph aueh dem monoklinen System 
zugereehnet werden miisste, schien es 
wiehtig, die Abweielning der Mittel- 
linie a von der Normale auf c bei- 
laufig zu kennen. Dazu wurde das am 
meisten ebene Bliitteken gewahlt und 
warden naeh gehoriger Einstellung im 
Axenwinkelapparate jene Winkel be¬ 
stimmt, welehe der Abweielning der 
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beiden ersten und zweiten Hinge von der Normale auf r ent- 
spreehen. Die Mess ungen auf beiden Seiten des Blattebens 
stiimnten gut ilbercin. Die Abweielmngen waren bei Anwen- 
dung von Natrium lielit: 

Ji v :c = 22° 1 ' n, :c = 82° 27' 

ll h : v = 28 24 It' h : <• = 84 5 

Halbe Diflf.: — 42' — 4D' 

An eineni andereu Exemplar warden bestinnnt: 

n D = 12 ° 18 ' 
n h = 13 27 
Hal be Diff.: — 35 ' 

Aus diesen Vcrsucben geht bervor, dass die Mittellinie a 
oben nacli riiekwarts, also gegen r zu, geneigt sei. 

In Bezug anf den Pleochroisinns verbalten sicli diese 
(flimmer wie der Meroxen. 

Die Wiederholung der clieinischen Analyse dieses Glimmers 
wurde von llerrn P. v. Hamm unternommen. Das Ergebniss ist 
mit VI bezeiclinet. 

Die Anomite scheinen seiten vorzukommen, da mil* ausser 
den beiden bier besproebenen Glimmern keiner niehr in die 
Hand gelangte ; weleher zu dieser Abtlieilung zu stellen ware. 

P b 1 <> g o p i t. 

Die Glimmer dieser Abtlieilung sind deni Meroxen verwandt 
und es diirften sugar Ubcrgange zwiseben beiden existiren. Kin 
Tbeil der Vesuvglimmer ist vielleicbt bieberzureebnen , da ein 
Fluorgehalt, weleber fur den Plilogopit ebaracteristiseb ist, in 
maneben Vesuvglimmern beobaebtet wurde. Die Krystal lfo rm 
der Phlogopite genauer zu bestiimnen, gelang wold niclit, weil 
die Flaclien der meist grossen, in Calcit eingescblossenen Kry- 
stalle niebt hiureiebend eben und glanzcnd sind, jedoeli liessen 
sieh einige Winkel annaliernd messen. 

an = 81° 30 Fassa, 81° Hezbanyn, Natural Bridge. 

co = 78 Natural Bridge. 

cM = 85 Rezbnnya. 

d, — 90 Natural Bridge. 
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Die einfacdien Krystalle lasscn gewolmlich iiur r m b er- 
kennen, o erseheint mu* sclimnl. Zwillinge sind nicht selten. 
Gewolmlich sind die beiden Individuen ubereinander gelagert 
wie an den Zwillingen von Pargas, von Natural Bridge (Fig. 13.) 
zmveilen nber nebeneinander gelagert wie bei dem Phlogopit 
von Burgess (Fig. 14). Bei diesem tritt noeli die Erscheinung* 
ein, dass die Flachen r cine /nr Kante ch parnllele Streifung 
zeigen. Die letztere riibrt von selir kleinen Einschliissen her* 
da bei der mikroskopisehen Untersucbung unzahlige sehr kleine 
undurelisiebtige Kdrncben. sowie t'eine Bliisehen erkannt werden, 
welehe in der geuannten Rielitung linear angeordnet sind. Die 
Fliiebe c ist dabei vollkomnien glatt. Fig. 14 gibt die Streifung, 
die nicht sehr fein ist, durcli Linien an. 

Die Form des Phlogopits seheint demnaeli init der des 
Meroxens vollstandig iibereinzustimmen, auch beziiglich der 
Gleitfliichen zeigt sich viele Almliehkeit. Die Trennnngen nacli 
n — 104 und naeh t = 135 sind sehr gewdhnlieh. An dem 
Phlogopit von Katnapura anf Ceylon, an jenem aus dem Fassa- 
thal, von Burgess in Ontario, von Natural Bridge u. A. konnten 
dieselben durcli annaliernde Messungen erkannt werden. An 
einem Exemplare von Burgess wurde auch eine Trennung naeh 
der Flaclie 134 beobaehtet. Der Winkel mit r wurde zn 71° 
gefunden, der berechnete ist 70° 35'. 

Trennnngen im Sinne der Schlaglinien warden an dem 
Phlogopit vom Fassathal und an jenem von Katnapura erkannt. 
An letzterem wurde eine zu 111 parallele Trennung wahr- 
genommen, welehe demnach anf der Gegenseite von m = 111 
liegt, wie dies auch beim Meroxen gefunden wurde. Der beob- 
achtete Winkel ist 81 °, der berechnete 81° 19 \ 

Die Phlogopite, welehe ich untersuehte, siml durcliwegs 
Glimmer der zweiten Art, die Ebene der optischen Axen ist 
parallel der Synunetrieebene, der Axemvinkel variirt in meinen 
Bestimmungen zwischen 0° und 17° 25' ftir Rotli. Versehiedene 
Krystalle vom selben Fundort, ja sogar versehiedene Blattehen 
desselben Krystalls zeigen versehiedene Axemvinkel. So sehwankt 
derselbe bei dem fast farblosen Phlogopit von Re zb any a, welcher 
von Graili eh als einaxig angegeben wurde, zwischen 0° und 
3° bei dem Phlogopit aus dem Fassathale von 0° bis 13°. 
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Ahnliche Schwankungen hat SiIIman an deni Phlogopit 
von Edwards erkannt. 

An den lvrystallen aus deni Fassathal, welche aus abwcch- 
selnden liellen mid dunkelbraunen Schicliten aufgebaut sind, ist 
zu bemerken, dass die liellen Schicliten einen kleinen, die 
dunklen einen viel grossercii Axenwinkel zeigen. Daraus ist zu 
schliessen, dass mit Znnahme des Eisengelialtes der Axen¬ 
winkel zunimnit. genau wie bei deni Meroxen ; welelier die 
gleiche optiselie Orientirung zeigt. Dies wird auck (lurch spater 
anzufiihrende Analysen an optisch untersucliten Phlogopiten 
bestatigt. 

Die Phlogopitkrystalle uml die Tafeln, welche man aus 
derlei lvrystallen dureli Spaltung erhiilt, sind fast immcr etwas 
gekrummt, so dass sie fur genaue optiselie Bestinnnungen un- 
tauglieh ersclieinen. Es gelang mir jedocli, von zwei verschie- 
denen Phlogopiten Praparate zu erhalten, welelie eine Messung 
gestatteten. 

Eine Platte desPhlogopits von Natural Bridge, Jefferson Cty., 
welche eine braune Farbe zeigte, und die Flaehen t\ b, m trug, 
ergab fiir rotlies Licht 

Ac = 7° 4 ' 
lie = 9 43 
~JJT= 10° 47 ' 

Halbe Diff. = —1° 19' 

Eine Platte aus einem braunen Phlogopitkrvstall von Bur¬ 
gess, Canada, welcker die Flaehen c 7 b, o, m zeigte, gab 

Kotli Grim 

Ac = 6° 36 ' 7° 43' 

lie = 7 24 SI 

Alt = 14° 0' 15® 44 ' 

Halbe Diff. = —24' —9' 

In beiden Fallen ist demnach a oben nach riickwarts 
geneigt. 

Bei anderen Phlogopiten war nur eine beiliiufige Bestirn- 
nning des Axenwinkels moglich. Die kleinen Krystalle und 
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Korner von sclion rbthliehbrauner Farbe, welclie den Pargasit 
mid Diopsid im kbrnigen Calcit von Pargas begleiten, haben 
keine vollstandig ebenen Spaltfliicheii, sie gaben fiir Rotli AB = 
15°. Die Analyse dieses schonen lind vollstiindig frischen Phlo- 
gopits iibernnhin Herr Prof. Ludwig. Das Resultat, ist miter 
XIII angeftihrt. Lin anderer Pblogopit, als dessen Fundort mir 
Pennville soil vielleiclit lieissen Pennsbiiry) in Pennsylvania 
angegeben wurde, und der die Flaelien c m b zeigte, gab AB = 
15°. Die Analyse, welclie mit XIV bezeiebnet ist ? wurde von 
Herrn Prof. E. N e in i n ar ausgefiihrt. 

LinPhlogojiit von Ratnapura a uf Ceylon, von gelbliclier Farbe, 
dessen fast handgrosse Tafeln sclion Spuren einer beginnenden 
Veranderimg zeigten, die Flaelien cbm erkennen Lessen und 
die friiher bezeielineten Trennungen darboten, gab AB = 13°. 
Die Analyse, mit XV bezeiebnet, ist von Herrn A. Poppovits 
ausgefiihrt. 

Der Pblogopit von Edwards stand mir in einigen 
grosseren Platten zur Verfiigung, welclie ieli der Giite des Herrn 
J. D. Dana in New-Haven verdanke. Eine liehtbraune Platte 
gab fiir Roth AB = 17° 25'. Die Analyse, welclie einen friiher 
nicht bekannten Barymngebalt ergab, wurde von Herrn Dr, Fr. 
Berwerth ausgefiibrt. Sie ist mit XVI bezeiebnet. 

Beziiglieh des Dichroisnius zeigen sieli beim Pblogopit alm- 
lielie Erscheinungen wie beim Meroxen, jedoch ist g iminer der 
hellste Farbenton und es ist meistens 6>c>a. Da die Farbung 
der Pblogopite meist wenig dunkel, so zeigen sich die Absorp- 
tionsuntersebiede nielit so selir grell wie bei deni dunklen 
Meroxen. Fiir den Pblogopit von Burgess ergab sieli eine unge- 
wobnlicbe Anordnung, namlieh 

c brailnroth, b braunlichgriin, a gelb und c>b>a wie 
beim Meroxen. 

Line interessanteWahrnebinung, welclie sclion von G.Rose 
genauer gepriift wurde, ist der Asterismus maneber Pblogopite. 
Nach Rose witren es feme laiiggezogeneBlattcheii eines Biotits, 
welche regelmassig* eingelagert diese Erscheinung hervorrufen. 

Durch die Freundlichkeit des Herrn G. Hinriebs in Iowa 
City stand mir eine Platte des Phlogopits von Perth - Aniboy r 
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Canada W. znr Yerfiigung, an der ieb einigc Beobaebtnngen 
ausfiihren konnte. 

Die braunc Platte, welebe etwas perlmutterglanzend und 
inivollkoinmeii dun*lisidiist, gibt beim 1 )m*clil)lieken gegen 
cine Licbtflamme einen seehsstrnliligen Stern, der ans drei miter 
()0° sicli kreuzenden Streifen besteht. Die letzteren liegen 
]>arallel den Seblaglinien. Zwiselien diesen gliinzenden Streifen 
sielit man aber aueb noch selnnale sehwaehe Streifen, welebe 
die Winkel der vorigen balbiren. 

Unter dem Mikroskop zeigen sieli in diesem Plilogopit un- 
zalilige feine Linien, welelie der Flaelie c parallel sind und bei 
starkerer Yergrbsserung als leistenfbrmige Einsebliisse erkannt 
werden. Die grosse Mebrzalil dieser feinen Kadeln und Leist- 
ehen liegen in drei Eiebtungen ? die sicli unter 60° selmeiden 
und die auf den Eiebtungen der Seldaglinien senkreelit sind. 
Diese Einsebliisse erkliiren den Haii]>tstern beim Asterismus. 

Die anderen in geringer Zalil vorkominenden Einscliliisse 
sind bmge selnnale Nadeln, die an Lange die vorigen nieist uni 
das Yielfaehe iibertreffen. Sie werden erst bei 400maliger Ver- 
grosserung aufgelbst und als iilmliehe leistenfbrmige Kbrperehen 
walirgenonnnen. Sie liegen in drei Eiebtungen, welebe zu den 
Rielitnngen der anderen Einsebliisse senkreelit sind. Sie erkla- 
ren den seeundiiren Stern. 

Die hautigen Einsebliisse liegen den drei Kanten parallel, 
welebe die Hauptfonn der Glimmertafeln bilden, die seltenen 
bingegen liegen parallel den Drueklinien, also in den Zonen 
cz, cz\ Die Endigungen der Einsebliisse sind an den breiteren 
Leisteben scharf zu erkennen. Diese erscheinen entweder reclit- 
winkelig abgestutzt und das Leisteben ist ein langgezogenes 
Reeliteek, oder die Endigung wird von zwei Linien gebildet, 
welebe einen Winkel von ungefiilir 90 ° einsebliessen ; oder im 
dritten Fade erscheint eine (Combination der beiden vorigen 
Gestalten. Die Form der Einsebliisse entsjiriclit sonach keinem 
Glimmer und es liisst sieli die Ansieht G. Rose's fiir diesen 
Fall niclit aufreeht erbalten. 

Die Leisteben treffen oft zu zweien oder zu dreien zusammen 
und bilden dann versebiedene liakenfbnnige oder gabelartige, 
sidten sterntonnige Gestalten. An den Stellen des Zusammen- 
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trelFensist keine Gliederung,sondern ein unmittelbares Zusammen- 
fiiessen zu beobachten. Zuweilen miinden die Einscliliisse der 
ersten in diejenigen der zweiten Art und es entstehen tabak- 
pfeifenartige oder T-formige Gestalten. 

Alle diese Einscliliisse beider Art erscbeinen in bunten 
Farben. Yiele sind himmelblau bis blassblau. andere griin, 
andere gelb bis rotlilicli. Die meistcn haben ibrer ganzen Aus- 
dehnung nach dieselbe Farbe und imr wenige andern der Lange 
nach ilire Farbe vom Blau dureb Ubergange bis zum Gelb. Man 
erkennt sowold unmittelbar als aucb dureb den Vergleicb mit 
jenen Farben, die an den aufgcblatterten Stellen in den Newtoiv- 
seben Bingen erscbeinen, dass die Farben der Einscldiisse inter- 
ferenzfarben seien, welche dureb die enonne Diinne der Ein- 
sebliisse bervorgernfen werden. Diese diinuen Leistcben miissen 
aber ein Brecbungsverniogen besitzen, welcbes von deni der 
ansebliessenden Umgebnng bedeutend versebieden ist, soust 
kbnnte die Ersebeinung niebt so auffallend liervortreten. Hier- 
ans ergibt sich wiederum, dass die Einscliliisse niebt einem 
Glimmer zugehdren konnen. 

Man kbnnte nun vennuthen, dass gar keine starren Ein- 
seliliisse, sondern vielmehr Hohlraume, sogenannte negative 
Krystalle vorliegen, obwobl die Form derselben niebt dafiir 
spricht. Als zur Prtifung dieser Annabme mebrere libcbst diinne 
Spaltblattchen unter dem Mikroskop mit der Praparirnadel zer- 
rissen warden, zeigte sick's, dass die genannten Einscliliisse 
dabei isolirt werden und berausfallen. 

Der Asterismus riibrt demnacb wirklieb von Einscbliissen 
her, deren Natur genauer zu bestinnnen. mir niebt gelang. 

Die als J effe ris i t bezeiebneten Glimmer sind niclits anderes 
als Pblogopit, welcher zum Tbeil zersetzt ersebeint. Das aussere 
Anseben, sowie die optisebeu Ersebeiuungen beweisen dies voll- 
standig. 


Z i 11 n w aid it. 

Dieser Glimmer stebt uacb seinen pbysikaliscben Eigen- 
sebaften zwiselien dem Pblogopit und dem Lepidolitb, jedocb 
kommen nach meinen Beobacbtungen keine Ubergange nach 
der einen oder der anderen Seite vor. Im durcbfallenden Lielite 
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isind die Zininvaldite blass-violett bis gelb ins Braune, selir haufig 
ersclieinen die Krystalle aus Schichten von weebselnder Farbe 
nufgebant. An den Krystallen von Zinnwald sieht man diese 
Erscheinnng oft selir selion. 

Die Form der Krystalle ist eigenthumlich. Zwar sieht man 
aucli an ihnen die Flaehen c b Offers auch o nnd 31, aber es 
tretcn oft auch noeh zwei Flaclien auf, welehe bei den frilher 
besprochenen Glimmern fehlen, namlich II— 201 und x= 131 
(Fig. 15 auf Taf. III.) An vielen Krystallen sind die Flaclien c 
und b glatt, die iibrigen aber vollstandig matt. Zwillinge mit 
Aufeinanderlagerung der Individuen sind bei dein Vorkommen 
von Zinnwald herrschcnd. Fig. 16. Taf. Ill, worin die matten 
Flaehen, ihrcr Streifung entsprechend, schraffirt erscheinen. 

Bei der genannten Beschaffenheit der Flaehen war eine 
genaue Messimg nnr beziiglich der Flaclien c nnd b moglich, die 
iibrigen Zalilen sind als beilaufige Werthe zu betrachten. 

Fiir die Krystalle von Zinnwald bestimmten sieh: 

Zinnwaldit Meroxen her. 


c : 

: b = 001 ; 

: 010 

= 90° 

0' 

90° 

0' 

r : 

: enter sell in 

ill. FI. 

= 66 

30 



r : 

: M = 001 ; 

: 221 

= 85 


85 

68 

c : 

© 

II 

8 

: 112 

= 76 

If) 

73 

2 

m : 

:c = 111: 

: 001 

= 83. 

. .82° 

81 

19 

r : 

: H = 001 

: 201 

= 95 


95 

2 

b : 

.r = 010: 

: 131 

= 60° 

30, 



Am 

Zwilling: 






b 

: b = 010 

: 010 

= 59 

57 

60 

0 

Eine gewbhnliche und 

wieldige Erscheiniin 

g ist das 


treten feiner Falten in den Krystallblattchen, welehe auf den 
6-Seiten senkreclit sind. Vgl. Fig. 17, Taf. III. Die Falten sind 
unabhangig von der Zwillingsbildmig. Die Bedentung derselben 
zu ermitteln, gelang mir nicht, doch vermuthe ieh darin eine 
regelmiissige Verwachsnng des monoklinen Zinmvaldits mit 
einem triklinen Glimmer, der vielleicht die gleiche Zusammen- 
setzung hat, ahnlich wie dies beim Orthoklas und Mikroklin 
nach Descloi zeaux' IJntersiichungen stattfindet. 
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Eine zweite allgemeine Erscheinnng ist die facherfdrmige 
Gruppirung der Krystalle und Zwillinge. Eine grosse Anzahl 
von Individuen ist in soldier Weise zusammengefiigt, dass jedes 
gegen den Strablungspunkt bin sich versclimiilert, nach der 
Seite der freien Krystallisation zu sieh verdickt, und dass die 
vielen ditnnen Individuen zusamniengenominen uaeh anssen bin 
fassformige oder aueli rosettenfdrmige Aggregate bilden. Man 
erhalt demznfolge beim Zertheilen soldier Aggregate oft keil- 
forinige Platten, so /war, dass vollkonimen planparallele nielit 
inimer leiclit zu linden sind. 

In optiscber Ilinsidit ist der Zinnwaldit ein Glimmer zwei- 
ter Art, wie der Phlogopit, hat aber einen ziemlieh grossen 
AxenwinkeL Eine schone Platte von Zinnwald gab: 


Ac - 

Be = 

Roth 

24° 0' 

26 30 

Xa-Flamme 

24° 8' 

26 17 

Tl-Flamme 

24° o' 

26 0 

AB = 

50° 30' 

oU° 25^ 

5U° 5 ' 

HalbeDiff. = 

— 1° 18' 

o 

r-H 

1 

— U° 57' 

Somit ist a oben naeb riiekwarts geneigt. 



Die Analyse dieses Glimmers, welclie von tlerrn Berwertb 
ausgefUbrt wurde, ist mit XII bezeicbnet. 

Ein blassvioletter Zinnwaldit aus Sibirien obne genauere 
Angabe des Fundortes gab sclidne Platten, die jedocb keine 
Eandausbildung zeigten, daber der Sinn der Abweichimg von 
ae nicbt erkannt werden konnte. Bemerkenswerth ist die un- 
gewohnliche Grosse der Abweickung. 

Es wurde namlicb bestimmt: 

Roth Na-Flamme 

Eine Axe: c = 28° 40' 28° 37' 

Andere .. : c = 30 48 30 42 

lill = Go° 28' 05° 19' 

HalbeDiff. ±4° 4' 4° 2' 

Die Orientirung gegeniiber den Scblaglinien ist dieselbe 
wie bei dem vorigen Glimmer und das Verbalten vor dem Lotb- 

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVI. Bd. T. Abth. 9 
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rohre gleichfalls, doch selieint tier Gclialt an Risen uml Mangan 
bedeutender zu sein, als bei jenem. 

Die Dispersion sowold der optischen Axen, als aucli der 
Mittellinicn ist beim Zinnwaldit den angefiihrten Mcssungcn zu- 
folge fast Null. Die Bctrachtung tier Axenbilder gibt dasselbe 
Rcsultat. Man sielit an den Hypcrbcln gewohnlich nichts von 
einein f'arbigen Saume und nur zuweilen erkennt man an einem 
der beiden Bilder einen bliinliehen Saum nacli atissen, an dem 
amleren Bilde nicht, was der geneigten Dispersion entspraehe. 

Im Diehroskop liefcrn Flatten von Zinnwaldit fiir c und fur h 
einen griinlich-grauen Farbenton, der aber fiir c etwas ins Brailne 
fallt. 

Der dnnkelgraue Glimmer von Altenberg, welcber von 
Breithaupt Rabcnglimmer genannt wordeu, selieint ein eisen- 
reiclierer Zinnwaldit zu sein. Er zeigt einen kleinen Axenwinkel 
und es finden sieli Blattcben, in weleben der Axenwinkel fast 
Null wird. Dies stimnit mit der Bcobachtung, nacli welcber die 
dunkler gefiirbten Sckichten des Zinnwaldits einen kleineren 
Axenwinkel erkennen lassen, als die bell gefiirbten und es ist 
daraus zu schliesscn, dass beim Zinnwaldit mit Znnahnie des 
Eisengelialtes der spitze Axenwinkel sicb verkleinert. 

Aus der Form der Atzfignren schloss Baumbauer auf ein 
triklines Krystallsystem. Ieb stellte dessbalb Yersuebe an, um 
zuermitteln, oli die Mittclliniea in der Synimetrieebenc liege oder 
nieht. Pis wurden mittels des Apparates, der 
zurMcssung des Winkels der optiseben Axen 
dient, dieWinkel cR bestimmt, welche den Di- 
stanzen zwischen den isoebromatiscben Cnr- 
ven und der Normale auf c entspreehen und 
tliese Winkel wurden bis auf kleine Abwei* 
chiingen, welebe den Felder des Instnnnentes 
nicbt iibersteigen, gleicli gefundcn. Daraus 
crgibt sicb der Parallelisinns der Mittellinie a 
mit der Symmetrieebene, wie dies dem monok- 
linen System entspricht. 

Der Kryopbyllit (Cooke) von Rock port, Mass, verbalt sicb 
in jeder Beziebung wie der Zinnwaldit. Die Krystalle sind meist 
einfacb, die P.bene der optiseben Axen ist parallel der Symmetric- 
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ebene, der Axenwinkel 56° ftir Na-Flamme. Die Dispersion wie 
bei Zinnwaldit, die Flatten zeigen starken Dichroismus, c violett, 
b griinliehgrau. 

M 11 8 c o v i t. 

Zur Bestimmung der Krystal 1 form dienten kleine glanzende 
Krystallchen, welche anf Adular sitzen, der von wenigen Quarz- 
krystailen begleitet ist. Die eine Stufe erhielt ieh von Herrn 
Bergmann in Innsbruek mit der Fundortangabe Abiilil im 
Sulzbachthal, die andere in der Saininlung des Hof-Mineralien- 
cabinets hat Rothenkopf im Zillerthal als Fundort. In beiden 
Fallen sind die Krystallchen von liehtbrauner Farbe mid er- 
scheiuen theils einfaeh, tlieils zu Zwillingen verbnnden. 

Die einfacheii Krystalle zeigen gewohnlieh die monokline 
Symmetric ganz deutlieli. Die Neignng der Endflache c gegen 
die Flache M zur Linken ist ebenso gross wie die entspreehende 
Neignng auf der rechten Seite and es ist cb = 90°. Bei den 
Zwillingen hingegen erhalt man lniufig Zalilen, die keine Uber- 
einstimuiung ftir gleicliliegende Flachen zeigen, so dass ieh an- 
fanglich ein triklines System aniielnnen zu sollen glaubte. — 
Die Erscheinung hat folgenden Grand: die Seitenflaehen sind 
immer fein gestreift and geben je naeh der lacidenz verschie- 
dene Retlexe. Man erhalt immer wenigstens zwei Fadeakreuze, 
die oft von uaheza gleieher Scharfe sind. Sie riihren von Flachen- 
elementen her, welehe eine nur wenig verschiedene Lage haben 
and die in den Streifen miteinander abweehseln. Diese Flachen- 
elemente zeigen die Erseheinungen vicinaler Flachen, ilire Lage 
niihert sieh derjenigen bestimmter Flachen von einfachen Ab- 
messungen, sie selbst aber fiihreu auf eomplicirtere Indices. 

Diese Erscheinung tritt vorzugsweise an der Fliiche M auf, 
die bean Meroxen die Indices 221 erhielt, aber auch an b = 010 
ist sie liaufig. 

An den Krystallen vom Abiilil keliren drei Flachen wieder, 
welche nahezu die Lage von M haben. Sie mogen mit M v 
and bezeiclmet werden, fcrner zeigt sich eine Flache, die 
der w-Flache des Meroxens nahe stelit, sie wird mit m { bezeich- 
net. Endlich treten die Flachen a* = 131 and N= 261 auf. Die 
letzteren drei sind gewohnlieh klein. m x and N erscheinen 

9 * 
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unvollkoininen eben, x ist meist glatt. b lint oft cine feine 
Zeielmung, indein rhomboidiscbe Gritbchen auftreten, deren 
Seiten den Kan ten be und bM parallel sind. In der Projection 
Fig. 23, Taf. IV, sind die sannntliehen beobaebteten Flaelien 
eingetragen. 

An einem einfaehen Krystall voin Auiilil (Fig. 18) erliielt 
ich folgende Winkel, welclie mit den fIIr Meroxen bereclineten 
znsammengestellt sind: 

Abiihl Meroxen ber. 


cM, 

= 95° 

4' 

95° 

5 

cM' 3 

= 95 

4 

95 

5 

cb 

= 90 

0 

90 

0 

031 

= 60 

11 

60 

5 

MM 

= 59 

48 

59 

50 


Bei der Berechnung wurden fiir J/ 3 die Indices 12, 12, 7 
angenonimen. 

Die Zwillinge sind in derselben Weise gebildet wie jene 
des Meroxens. Ein soldier Zwilling, welcber die in Fig. 19 dar- 
gestellte Form zeigte, ergab folgende Winkel, welclie mit jenen. 
zusannnengestellt sind, die Marignac an Krystallen vom Gott- 
hard erliielt. 1 


M 3 c 


Abiihl 

95° 4 ' 

Gotthard 

M,c 


94 

54 

— 

.»/,<• 


94 

40 

— 

m x c 

= 

82 

13 ca. 

81° 30' 

cM, 

= 

85 

8 

85 10 

.VC 

= 

85 

19 

— 

cN 


87 

ca. 

88 ca. 

cb 

= 

90 

0 

90 0 

b.v 


30 

30 

— 

bN 

= 

30 

‘> o 
• )D 

— 

bM, 


60 

19 

00 20 

\m 3 

= 

59 

21 

59 20 


1 Archives des Sciences physiques et naturelles 1847. S6r. 1. T. VI,. 
pag. 300. 
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Aasserdem warden einige einspringende Winkel gemessen, 
<die naeli den vorigen Daten berechnet werden konnen: 


Beobachtet Berechnet 

M z : M t = 10° 0' 9° 58' 

3I 2 : b = 4 50 4 54 

31 3: b = 5 5 5 4 


• 31 3 and liegen in derselben Zone mit c, 31 2 und 3I X liegen 

ausser dieser Zone. 

An einem einfaclien Krystal! voni Rothenkopf warden die 
Flaehen c = 001, b = 010, 31=22 1, m = 111, y = 043, 
g — 0,11, 1 beobaelitet (Fig. 20) and folgende Winkel gemes- 
sen, die mit jenen fur Meroxen berechneten zasammengestellt 
sind: 



Kothenkopf 

Meroxen 

Me = 22] : 001 

= 94° 24' 

94° 22 ' 

M'c = 221 : 001 

= 94 24 

94 22 

me = -Ill : 001 

= 81 30 

81 19 

cij = 001 : 043 

- 77 21 

77 7 

ctj = 001 : 0, 17. 1 

= 88 59 

88 58 

MM = 221 : 221 

= 59 49 

59 50 


Die Zwillinge sind ahnlicb denen voni Abiilil. Ein soldier 
Zwilling, dessen Form Fig. 21 darstellt, gab fur die einsprin- 
genden Winkel folgende Wertbe: 

Beobachtet Meroxen 

31:31 = 8° 43' 8° 43' 

31:g = 3 19 3 19 

Audi an diesen Zwillingen zeigten sieli za 31 and b vicinale 
Flaehen, dock wnrde die Ersclieinang, welclie ihr Ermiidendes 
bat, an diesem Beispiele nicht so weit verfolgt wie am vorigen 
Glimmer. 

Es ist auffallend, dass die Krystalle vom Rothenkopf Iso- 
morphie mit dem Meroxen zeigen, wahrend die vom Abiilil nar 
dareb Indices wie 12, 12, 7 direct in Verbindung gebracbt wer¬ 
den kbnnen. Leider gab mir die Stafe vom Abiilil nielit genag 
Material far eine chemisehe Untersaclmng, wabrend der Glimmer 


Tsch crinitk. 


134 

vein Kothenkopf analysirt werden konnte. Die Krystallc des 
letzteren bilden oft fassforniige Aggregate wie der Zinmvaldit, 
aueli siiul die Spaltbliittchen so wie bei diesem mit feinen Fait- 
eken versehen (Fig. 17). Diese Faltclien fuhrten v. Kok scliaro w 
zu der Ansicht, dass in solelien Fiillen eine Drillingsvenvaclisuiig 
vorliege. 1 Bauer zeigte aber durcli die optiselie Untersuchung, 
dass dies nicht der Fall sei. Entweder ist das Blattchen einfach, 
oder die mit einander zwillingsartig verbundenenBlattchen Iiegen 
iibereinander. 

Die Zwillinge, welehe ich an deni Muscovit vomAbiihl, vom 
Kothenkopf, vom Gottliard beobaclitete, sind meistens linke 
Zwillinge. Wenu die einspringenden Winkel durcli horizontal 
Striche angedentet werden, so ist die Anordnung der Seiten- 
flacken: 

JJ JJ b JJ JJ b 

b JJ M 1) JJ JJ 

An der Stufe vom Abiilil fan den sieli aueli rcclite Zwillinge, 
an denen die Anordnung der Flaclien die folgende: 

b JJ JJ b J1 J1 

JJ M b JJ JJ b 

Die grossen, im Gestein eingeselilossenen Muscovitkrystalle 
erlauben keine genaueren Messungen und die beilautigen Be- 
stimmungen haben wenig Werth, weil die Winkel der hier in 
Betrackt kommenden Fin ( hen so wenig von einander versehieden 
sind, dass sieli in vielen Fallen die Flaclien mit dem Hand- 
goniometer nieht bestimmen lassen. Zuweilen sind die Flaclien 
so glatt, dass sie einen Keflex geben, aber ich fand in diesen 
Fallen die Spaltfliiche immer gekrummt, haufig aueli die Seiten- 
flaehen. 

Es liess sieli immer nur erkennen, dass ausser c an alien 
Krystallen auch Fliielien vorkommen, die JJ und )>i entsprechen, 
ausserdem warden oft b und e beobachtet. Kin Beispiel ist der 
Muscovit von dem Fundort Sobotli in Steiermark. Derselbe bildet 
bald grbssere Tafeln, bald kleinere Krystalle, welclie die Flaclien 


Mater, z. Miner. Russlands II, p. 134. ff. 



Die Glinimergruppe. 


135 


c Mb e tragen, von hellbranner Farbe sind and imGeraenge mit 
Orthoklas, Oligoklas mid wenig Qnarz auftreten. An diektafeligen 
Krystalleu von der in Fig*. 22 dargestellten Form warden mit 
dem Handgoniometer bestinnnt: 


cM = 85° 
ce — GG 
cb = GO 

Fine treppenftirniige Wiederholnng von r nnd e ist sehr 
gewohnlich. 

An einer grossen Anzahi von Unscovitkrystallen, die im 
Gestein eingeschlossen vorkonmien, konnte ieb durch die Winkel 
von 81° nnd 95° das Anftretcn der FUichen m nnd M eonsta- 
tiren, dagegen gelang es mil* nieht, solebe aufzufinden, an 
welcben sicb die von Kokscbarow angenoinmene nnd mit m 
bezeiebnete Flaebe gezeigt hatte, die naeb der bier angenom- 
nienen Bezeiehnung 110 ware, ebenso wenig seine Flaebe y, 
welehe 100 ware. 

Im Vorstebenden warden fur den Museovit nnd den Zinn- 
waldit dieselbcnKrystallaxen angenomuien, wie fur den Meroxen, 
da mit die Beziebungen der Isomorpbie deutlicb hervortreten. 
Aber die friiber angegebene Besebatfenbeit der Flaebe b lasst 
sebon erkennen, dass M eine Flaebe mit den einfaehen Indices 
seiu niiisse nnd der Vergleicb der Zablen, welehe fiir die Indices 
anderer FI lichen erbalten wurde, lassen erkennen, dass M sicb 
als Prisinenflacke cbaracterisire, also J/=110 zu setzen sei, 
wabrend m = 111 bleibt nnd o=lll wird. Dadurcb werden 
aneb die Indices anderer Krystallflacben nnd aueb der Gleit- 
flachen vereinfaebt: 


Meroxen 

bereehnet 

85° 38' 
G5 24 
90 0 


Friihere 

Nene 

Bezeiehnung 

Bezeiehnung 

c = 001 

001 

c = 023 

Oil 

y = 043 

021 

b = 010 

010 
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Friihere 

Bezeiclinung 

a? = 131 
t = 135 
vV = 261 
/// = ill 
o = 112 
M = 221 
Zwillingsfl. = 110 
// = 210 
p = 205 


Nene 

Bezeiclmuug’ 

131 

133 (Oleitfl.) 
130 
113 
111 
110 
331 
302 

102 (Grleitfl.) 


Fiir den Museovit vom Abiibl ist aber bervorzuhebcn, (lass 
er mit dcm Meroxen nielit eigentlieb isomorph sei. Fiir diesen 
muss ein etwas abweieliendes Axensystem angenommen wev- 
den. Wahrend namlieb fiir den Museovil vom Rothenkopf 
001 : 100 = 84° 55 
ist dieser Winkel fiir den vom Abiihl: 


= 84° 9'. 

Wird nun A/ 3 = 110 nnd m { = 111 angenommen, so crgibt 
sieb fiir die Zwillingsflaelie das Zeichen 552, die iibrigen Be- 
zeiehnmigen bleiben gleicli mit den in der letzten Columne an- 
gefiilirten. 

Die Existenz eines mit dem Meroxen isomorpben und eines 
nielit isomorpben Museovits kdnnte die Ursaebe jener baufig 
auftretenden feinen Faltelung seiu, welelie in Fig. 17 dargestellt 
wird und die von der regelinassigcn Verwaelisung beider abzu- 
leiten ware. Die genannten Falteben sind verscbieden von jenen 
dureb Knickung entstandenen grdberen Fallen, welelie an ein- 
gesehlossenen Glimmertafeln vorkommen. Dies zeigt ibr Auftreten 
an freien Krystallen, z. B. den Muscoviten vom Zillerthal, von 
Arendal etc. 

Der Mnscovit, welelier in Felsarten eingeseblossen vor- 
kommt, zeigt sehr biiutig Gleitflaclien, welelie znerst von M. 
Bauer riebtig erkannt warden. Sie licgen gewobnlieb den 
Riebtungen p and t parallel. 

An den Museovitplatten von Sobotli konnten die Winkel 
cq = 67° ; ct = 66°, c'C = 66° bestimmt werden. Dieselben 
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oder nalie liegende Wertlie erliiei t ieh fiir einige and ere Mus¬ 
covite. Die Flaelien siud aber hiiufig so wenig eben, dass eine 
Messung niclit ausfiihrbar. 

Diese Fliichen siud von vielen friilieren Beobachtern fiir 
Krystallflachen gelialten wordcn, ahnlich wie beim Anomit. 
Walirend jedoeli die FHiche p (bei Kokscharow mit v be- 
zeiclinet) melir beriieksielitigt wnrde, selienkte man den Flaelien 
£ weniger Aufmerksamkeit. 

Die Schlaglinien, welclic dureh Eintreiben einer Spitze in 
Flatten von Museovit entsteben, liegen den Kanten ch 7 cM und 
cM' parallel. An Platten aus Bengalen warden die den Scblag- 
liuien entspreclienden Trennungen gcpriift. In der Zone cb 
wnrde (lurch Reflex der blossgelegten Trennungsflaehe der 
Winkel zu c mit 90° bestimmt, wonacli die Trennung parallel b 
liegt. In den Zoncn cM und cM warden in der Rielitung von e 
liber M naeli deni unteren w-Reflexe uiiter 72°, 79°, 120° und 
149%° crhalten. Dieselben entspreelien keinen am Museovit 
beobaebteten Krystallflachen, liarmonireu aber mit deni mono- 
kliuen Cliarakter des Muscovits. 

In optisclicr Hinsicbt ist der Museovit, was den Axen- 
winkel anlangt, vielfacb untersuebt worden. Die Axenebene 
liegt immer der liingeren Diagonale des Prisma M parallel, stebt 
also immer senkreebt auf b. Von Grailieb und Senarmont 
wurden zwar Glimmer mit grossein Axemvinkel angefiihrt, fiir 
welelie die Axenebene parallel der Symmetrieebene ist, docb 
bezieben sicli diese Angaben tlieils auf dicZinnwaldite aus Sachsen. 
Bolimen mid Sibirien, tlieils auf Glimmer ohne Seitenflachen, 
fiir welelie vor Entdeekung der Sclilaglinien die Orientirung 
niclit sieber aiisgeflilirt werden konnte, zumal die Gleitflaehe p 
zu Ir rungen Veranlassung gab. 

Der Winkel der optischen Axen scbwankt bekanntlieh 
innerbalb ziemlieh weiter Grenzen, docb zeigt sick, wie schon 
Senarmont vermuthetc, ein Zusammenbang mit der cliemi- 
seben Miscliung. 

Jene Muscovite, welelie in ihrer Zusammensetzung dem 
Damourit gleicbkommen, baben einen Axemvinkel von ungefabr 
70°, walirend jene, welelie sicli dem anderen Extreme nabern, 
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welches icli Phengit nenncn will, Axemvinkel von 00° und 
weniger zeigen. 1 



SiOo 

ALA 

FgOa 

FcO 

Axemv. rotli 

Bengalen . . . 

. 45-57 

36-72 

0-95 

1-28 

09°12' 

Rotlienkopf . 

. 45-87 

30-86 

5-70 

1-69 

00 38 

Sobboth .... 

. 48-76 

29-01 

4-24 

0-41 

55 0 


Fiir einen schonen durehsichtigen, in blass-braunlichen 
Tafeln vorkomnienden Museovit ans Bengalen und fur die friiher 
bes])roehenen Ivrystalb vom Al)Uld und vom Rotlienkopf wurde 
der Axemvinkel gefnnden: 



Rothes Gl. 

Na-Fl. 

Griines Gl. 

Blanes Gl. 

Bengalen . . . 

. 69°12' 

68°54' 

68°30' 

67°54' 

Abiilil. 

. 63 1 

62 46 

62 15 

— 

Rotlienkopf . 

. 60 38 

60 12 

60 6 

— 


Uni die scheinbare Abweicluing der Elasticitatsaxe a von 
der Nonnale anf c zu bestinunen, wurde so verfahren wie bei 
deni Anomit, indeni die Winkel ermittelt warden, welcbe der 
erste liiterferenzring vorne R v und der erste Interferenzring 
hinten Ii h mit der Nonnale bilden, ebenso die Winkel der fol- 
genden Ringe IV v und IV h . 

Ftir einen schonen ebentiiichigen Krystall vom Abiibl, ferner 
fiir eine Platte des Muscovits von Bengalen und fur eine Platte 
mit der Bezeiclmung Ostindien, fiir welcbe beide letzteren die 
Orientirnng ini gleichen Sinne angenonnnen wurde wie fiir den 
ersteren Glimmer, erhielt ich im Na-Lichte: 


Ji v : c 


Hlb. Dili'. 


IV v 


Jt /. : c 


IIH). Ditf. 


Abiihl _ 27°20 ' 30°54' -1°44' 

Bengalen .11 4 14 26 — 1 41 
Ostindien . 12 15 13 15 — 0 30 


30°50' 40°12' —1°41' 

18 34 21 54 —1 40 

19 43 20 45 -0 31 


Die Linie a ware nacli den Yersuclien an dem Krystall vom 
Abiilil oben nacli riickwiirts geneigt, so wie dies beim Anomit 
gefunden worden. 


i Dio Veriniitliiiiig Grailicli’s, (lass der negative Axemvinkel mit 
dem Volunigewiciit zunehine, bestatigt sich niclit* 
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Dickc Krystalle vom Muscovit geben ini Dichroskop fur c 
uml b wenig verschiedene Farben, dagegen fiir a stets eincn viel 
helleren gelben Ton ob>a. 

Der besproehene Muscovit aus Bengalen wurde von Hcrrn 
S. Blau analvsirt. Analyse I. Ein nnderer dem vorigen ahnlicher 
Muscovit aus Ostindien von Herrn L. Sipocz, Analyse II. 
Jener vom Rothenkopf ini Zillerthal gleiclifalls von Hrn. Sipocz, 
Analyse III. Endlich der braune Muscovit von Soboth, von 
Hrn. Dr. W. F. Lobi sell, Analyse IV. 

Der Da in our it verhalt sicli, wie von mir sclion bet einer 
friilieren Gelegenlieit bemerkt wurde, wie ein diehter Muscovit. 

Der Ollacberit, weleher sich durcli einen Baryunigehalt 
von 5—G °/ 0 anszeichnet, bietet dasselbe optisclie Verhalten wie 
der Muscovit, jedocb ist er sjirbder als wie dieser. 

Was man Margarodit genannt bat, ist dem Muscovit 
optiscb gleich, doch zeigt sicli daran im Glanz and einer etwas 
grosseren Sprodigkeit sclion einige Abnlicbkeit mit dem Para- 
gonit und Margarit. An einem Prisma, welcbes von c uml einer 
Abformungsflache gebildet war, bestimmte Hr. Becke den Brecb- 
ungsq. 7 = 1*42. 

P a r a g 0 n i t. 

Das bieber gebdrige Mineral vom Gottbardt, welcbes die 
Grnndmasse des Cyanits und Staurolitbs bildet, lasst zuweilen 
kleine Blattcben erkennen, welcbe dieselbe optisclie Orientirung 
zeigen wie der Muscovit und welcbe aueb im Axenwinkel, der 
beilautig 70° betriigt, diesem gleicbkommen. Dispersion 
Dieselben Eigenscbaften fand icli aucb an dem Pregrattit 
Liebeners, weleher ofters erkennbare Blattcben bildet. 

Der Eupby 11 it SillmaiPs, weleher grossere, jedocb oft 
ganz triibe Blattcben bildet, verbiilt sicli optiscb wie ein Gemiscb 
von versebiedenen Glimmern. An einem Exemplare von Union- 
ville, welcbes die bekannte Verwaehsung des Enpbyllits mit 
Turmalin zeigt, fand icli die einen Bliittchen abnlicb dem Para- 
gonit, andere mit einem merklicb grosseren Axenwinkel als 
70° deuten auf Margarit. Dazwischen liessen sicb aber aucb 
Blattcben beobachten, welcbe einen selir kleinen Axenwinkel 
zeigen. 
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Tsc he rinak. 


L e p i (1 o 1 i t h. 

Von keinem Fundorte dieses Glimmers sind mir messbare 
Kiystalle zugekommen. Die Blattehen von Elba, sowie die Siiul- 
clien von Haddam, Conn, erlaubten nnr sellr beilaufige Bestim- 
mungen, welehe die Ahnlichkeit der Diniensionen mit jenen des 
Muscovite erkennen liessen. 

Eine selibne blassrothe Saule mit deni Fundorte Haddam in 
Conn, wurde mir von Herrn Prof. Rnmpf in Graz anvertraut. 
Sie lieferte eine durehsielitige Tafel, welehe die Ebene der opti- 
sclien Axen senkreclit auf b zeigte and den Axenwinkel ergab: 

AH = 77° 10' rotli 

76 51 Na-Fl. 

76 64 griin. 

Der Lepidolith von Paris in Maine liefert zuweilen etwas 
grossere Blattehen. Dieselben sind aber so vielfaeb zusammen- 
gcsetzt nnd durehwoben, dass iinmer nnr kleine Theilehen 
optisch gleichartig erseheinen. 

Diese Blattehen zeigen oft zwillingsnrtige Verwachsungen, 
welehe man bei der optischen Untersnehung leieht erkennt. Es 
erseheinen dann zwei, hiiutig aueli drei Individuen in Stellnn- 
gen, die von einander uni je 60° versehieden sind. 

Die Blattehen von Elba gaben Axenwinkel zwisehen 50° 
and 72°. Der Lepidolith von Rozcna erlaubte in den mir vor- 
liegenden Stiieken keine optisclie Messung. 

Der Lepidolith von Paris, Analyse X, sowie der von Rozena, 
Analyse XI, sind von Herrn Dr. F. Berwerth analysirt. 


M a v g a r i t. 

Die Stiicke von Pfitseh in Tirol zeigen zuweilen Drusen 
diinntafeliger Krystalle, die mit Klinoehlor auf derbem Margarit 
sitzen. Die Form zweier soldier Krystalle ist in Fig. 24 and 
Fig. 25, Taf. IV, wiedergegeben. Solclie Krystalle ergaben mir 
Winkel, von denen sich manche mit denen des Meroxens ver- 
gleiehen lassen. Beobachtet warden die Flachen: 

r = 001 , f = 113, o=lll, n =112, q = 225, ^ = 113, 
h = 010, t) = 053. 
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Die Projection ist Fig*. 26. Die gewolmliehen Combinationen 
sind c q o b, c q o tj. 

Die FUielien c sind oft vollkommen glatt und glanzend, von 
den ubrigen Flachen erselieinen bios q und b zuweilen vollkommen 
glatt, walirend die ubrigen fast iinmer uneben und parallel zu c* 
gestreift sind. Zudem sind die Krystalle liaufig selir diinn und 
daher die Seitenflitcdien ausserst sehmal, was die Messung 
erselnvert. 

Unter den ini Folgenden angefulirten Zalilen sind deninaeli 
bios die Winkel cb und cq genauer bestimnit. Die Wertlie fur co 
und bq nahen deli diesem Grade der Genauigkeit, walirend die 
Ubrigen bios als beiliintige Bestimmungen zu gelten liaben. 






Margarit 

beobachtet 

Meroxen 

berechnet 

be 

=. 

010 : 001 

= 

90° O' 

90° 0' 

¥ 

= 

053 : 001 

= 

75 — 

74 39 

cq 

== 

001 : 113 

= 

58 22 

58 36 

cq 


001 :225 

= 

65 8 

63 1 

Clt 

= 

001 : 112 

= 

09 —...70° 

69 8 

oc 

= 

111 :001 

= 

72 21...73 

73 2 

tc 

= 

113 :001 

= 

49 — 

48 36 

qb 

= 

113:010 


64 56 

64 45 


Man erkennt eine grosse Ahnliclikeit der Formen mil denen 
des Meroxen, welelie aus den friiberen Messungen von Dana 
niclU so deutlich liervorging. 

In optiseher Hinsieht ist der Margarit darin deni Muscovit 
ahnlich, dass die Ebenen der optischen Axen senkreeht auf b : 
dass er ein Glimmer erster Art ist. Unter alien Mineralen der 
Glimmergruppe liisst er den inonoklinen Cliarakter am leiehtesten 
erkennen, weil bei ilnn die Abweicliung der Mittellinie a von der 
Normale am grossten ist. Man bemerkt sclion im Norrenberg’- 
selien Apparate, dass eine Divergenz vorhanden sei und sielit 
auch bei der Einstellung des Blattcliens im Axenwinkelapparate 
sogleicli, dass die Ebene des Blattcliens gegen den Limbus scliief- 
gestellt werden muss, dainit bei der Drehung beide Axenbilder 
sichtbar werden. 


Tsch c nn nk. 
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Der Axemvinkel, den man soerhiilt, ist duller ini zweifaclien 
Siniic ein scheinbarer zu neimcn. Icli land fur das Gel)) der 
Natriumflamme denselben 120°. 

Die Bcstiimnung der selieinbareu Abweiehung von a mid c 
geschah in derselben Weise, wie )>eiin Anoiuit and Muscovit. Bei 
Amvendung von Natrimnliebt wurden bestiinnit: 

Il v :r = 41° 12' 
n h : o = 24 0 

Halbe Differeuz — 8° 'Mj ' 

Die Mittellinie a ist demnacli oben nacli vorwiirts geneigt 
and liierin zeigt sieb der Margarit verschieden von An omit and 
Muscovit, bei weleben a oben sicli nacli riiekwarts neigt. 

I ni die walire Abweicliang ac za linden, wurde die Metbode 
der knnstliehen Zwillinge angewandt, mittelst welcher Descloi- 
zeaux so viele vorzhgliclie Resaltate erbalten hat, doeli war es 
nieht moglich, einen vollkominen tadellosen Krystall zu finden, 
an welchem die Flachen b za beidcn Seiten aasgebildet and zu- 
gleich die Flachen c vollstandig eben gewesen waren. Sonacli 
kann der erhalteue Winkel aacli nicht genaa sein. Icli erhielt bei 
Amvendung des stauroskopischen Verfahrens im Tageslichte: 

a : c = 6° 27 ' • 

Fin* die Dispersion ergab sicli also wiederum ver¬ 

schieden voin Muscovit. Den Breehnngsq. p fund Hr. Becke = 
104. . .1*65. 

In deni Margarit von Sterzing beobaehteten Descloizeaux 
and M. Bauer Bliittchen mit selir kleinem Axemvinkel. — 
Diese Angabc bezieht sicli aber auf ein derbes Vorkomnien, and 
nicht auf Kiystalle. Ich eriimere dalier an das Verhalten des 
Euphyllits, in welchem ich gleichfalls derlei Bliittchen beobachtete. 
Dieselben konnten vielleicht eiiiem Mineral der Seybertitgruppe 
angehbren, da diese deni Margarit verwandten Minerale einen 
selir kleinen Axemvinkel zeigen. 

Die Prilfung, welche mit kleinen Bliittchen von Emerylith 
and von C o ru nd e 11 it ansgcflihrt wurden, gaben vollige 
Gleichheit mit dem Margarit. 
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Urn schliesslieh uocli eine kurze Ubersieht des optisehen 
Verhaltens der Glimmer zu geben, niogen die genauer beob- 
acliteten als Glimmer erster mid zweiter Art aufgezahlt mid mbge 
die Dispersion in gewohnter Weise angegeben werden. Ausser- 
dem wire! kurz hinzugefugt, ob sieli bei zunehmendem Eisen- 


gelialte der positive Axenwinkel vergrbssert, durcli H-/*und wo- 

fern sich dieser 

Axenwinkel bei 

Zunalirae des Eisengehaltes 

verkleinert durch 

-/ 



1 

11 

Anomit. 

■ p>v -+-/• 

Meroxen . p < r —f 

Lepidomelan 

Phlogopit. p < v — f 

Lepidolitli . 

..p>r 

Zinnwaldit .... p > v h- f 

Muscovit . 

..p>r -+-/• 


Paragonit. 

. . p > r 


Margarit . 

• -p< v 



Daraus ist zu erselien, dass bei den Glimmern erster Art 
die Dispersion gewbhnlick p>r bis auf den Margarit, der sieli 
hierin entgegengesetzt verhalt, ferner, dass bei den Glimmern 
zweiter Art die Dispersion gewohnlieh per bis auf den Zinn- 
waldit, welelier sieli entgegengesetzt verhalt. Bei dem letzteren 
ist zu bemerken, dass gleichzeitig -i-f eintritt* 

Aus alien diesen Fallen lasst sieli ein Zusamnienhang zwi- 
sclien dem optischen Verhalten und der eliemischen Zusammen- 
etzung erkennen in ahnlieher Weise, wie ieh es schon vor eini- 
ger Zeit bei der Bronzit- und der Augitgruppe bemerkt babe . 1 


1 Pyroxen- und Amphibolgruppe. Miueralogische Mittheihingen 
S’ v - T- 1^71, pag. 17. 
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T seller nisi k. Die Glimmergruppe. 


Erlitnteruiig* tier Tafeln. 

Tafel 1. 

Fig. 1—3. Meroxen vom Vesuv, eiufache Krystalle. 
n 4. Meroxen vom Vesuv. Krystall mit treppenformiger Wiederholung 
der Fliiclien. 

, 7 5 n. G. Meroxen vom Vesuv. Braune Krystalle; G «. Liuke Seite der 

Fig. G, vergrossert. 

n 7. Meroxen vom Vesuv. Griiner Krystall. 

Tafel II. 

„ 8. Projection der von mil* aus dem Meroxen vom Vesuv beobachtcten 

Flachen. 

„ 9 a. Linker Zwilling; 9 b. Hechter Zwilling. 

n 10. Meroxen vom Vesuv. Branner Krystall, das Anftreten vicinaler 
Flachen zeigend. 

„ 11. Anomit von Greenwood fouruace, Monroe. Eiu von vier Gleit- 
fliicheu und den zwei Spaltfliichen begrenztes Stuck. 

„ 12. Anomit von Greenwood fournace. Wie das vorige Gleittiiichen und 
Schlagfliicheu erkenueu lass end. 

Tafel III. 

„ 13. Pldogopit von Natural Bridge, Zwilliugskrystall. 
n 14. Pldogopit von Burgess. Zwilliugskrystall mit Streifuug parallel b 
auf den Spaltfliichen. 

., lf>. Zinnwaldit von Ziiinwahl. Einfacher Krystall. 
n 1G. Zinnwaldit. Zwilling mit matten ///-Fliiclien. 

,, 17. Zinnwaldit von Zinnwald. Krystallplatte mit leiner Faltelnng. 
n 18. Muscovit vom Abiild. Einfacher Krystall. 

„ 19. „ ., „ Zwilliugskrystall. 

n 20. „ Rothenkopf. Einfacher Krystall. 

Tafel IT. 

„ 21. Muscovit vom Rothenkopl. Zwilling. 

22. n von Soboth. Einfacher Krystall. 

23. Projection der von mil* am Muscovit beobachteteu Flachen. 

24 u. 25. Margarit von Pftitscli. Eiufache Krystalle. 

,, 2G. Projection der am Margarit beobachteteu Flachen. 


Aus der k. k. Hoi- und Staatsdruckerei in Wien. 



